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Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Ïåðåä âàìè âòîðîé â ýòîì ãîäó íîìåð íàøåãî æóðíàëà «Îò
âèíòà!» Â íåì, êàê îáû÷íî, âû íàéä¸òå ìíîãî èíòåðåñíîé äëÿ
àâèàìîäåëèñòîâ èíôîðìàöèè. Ðåäàêöèîííàÿ ãðóïïà, ïî ìåðå ñèë,
ñòàðàåòñÿ ó÷èòûâàòü çàïðîñû íàøèõ ÷èòàòåëåé è ïîäáèðàåò
ìàòåðèàëû ñ òåìàòèêîé, èíòåðåñíîé äëÿ áîëüøèíñòâà èç íèõ. Êàê
ïðàâèëî, àêòèâíî îáñóæäàåìûå òåìû íà ôîðóìå è ñòàíîâÿòñÿ
îñíîâîé äëÿ áóäóùèõ ñòàòåé ñ áîëåå äåòàëüíûì îïèñàíèåì
èíòåðåñíûõ âîïðîñîâ íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà.

Åñëè ïðîñëåäèòü òåíäåíöèþ ðàçâèòèÿ íàøèõ èíòåðåñîâ, òî
ñòàíîâèòñÿ çàìåòíûì ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ
òåì ê ñåðü¸çíûì ïðîáëåìàì ñîâðåìåííîãî àâèàìîäåëèçìà. Ê òàêèì
òåìàì, íåñîìíåííî, ìîæíî îòíåñòè ïîë¸òû ïî âèäåîêàìåðå èëè
FPV-ïîë¸òû. Ïîñëå ïóáëèêàöèè â ïðîøëîì íîìåðå æóðíàëà ïåðâîé
ñòàòüè îá ýòîì íàïðàâëåíèè ýòà òåìà âûçâàëà ìíîæåñòâî âîïðîñîâ
è æèâîå îáñóæäåíèå íà ôîðóìå. Ïîýòîìó áóäåò ëîãè÷íûì
ïðåäñòàâèòü âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ïðîäîëæåíèå ýòîé
èíòåðåñíåéøåé òåìû  ñòàòüþ îá… àâòîïèëîòå íà ìîäåëè!

Â äàëüíåéøåì, ïðè óñëîâèè äîñòàòî÷íîé àêòèâíîñòè íàøèõ
àâòîðîâ ìîæíî áóäåò ïîäóìàòü î ñîçäàíèè â æóðíàëå
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðàçäåëà, ïîñâÿù¸ííîãî FPV-òåìàòèêå.

Íàäååìñÿ, ÷òî ñîäåðæàíèå è îñòàëüíûõ ñòàòåé áóäåò âàì
èíòåðåñíî. Æä¸ì àêòèâíîãî èõ îáñóæäåíèÿ íà ôîðóìå.

Â ïðåääâåðèè íàñòóïàþùåãî ëåòà æåëàåì íàøèì ÷èòàòåëÿì
ïëîäîòâîðíîé è óâëåêàòåëüíîé ðàáîòû!

Äî íîâûõ âñòðå÷ íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà «Îò âèíòà!»

Ïåðèîäè÷íîñòü âûõîäà æóðíàëà:
íå ðåæå 1 ðàçà â 3 ìåñÿöà.

mailto:otvinta@aviamodelka.ru
http://aviamodelka.ru
http://www.Aviamodelka.ru
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Íà îáëîæêå: Ïòåðîäàêòèëü ðàäèîóïðàâëÿåìûé Àëåêñåÿ Ñåì÷åíêî, ã. Ìîñêâà, Çåëåíîãðàä
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Ýòî àêòóàëüíî
Àâòîïèëîò - ýòî ïðîñòî, Òèìîôåé ×åáëîêîâ

Ñóíäó÷îê
Êíèãà “Íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå íà ïëàíåð â ïîëåòå”, Ä. Äâîåíîñîâ è ñîàâòîðû

Ìîäåëüíîå ÏÎ
Îáùèå ïðèíöèïû ïðîåêòèðîâàíèÿ ìîäåëè, Ñåðãåé Òèõîíîâ

Íàøè ìàòåðèàëû
Ëàâñàí, Âàëåíòèí Ñóááîòèí

Íàøè òåõíîëîãèè
Ñåðâîçàìåäëèòåëü ñâîèìè ðóêàìè, Âëàäèìèð Íèêèòèí

Íàøè ìîäåëè
“Ïîòîëî÷íûé” ïòåðîäàêòèëü, Àëåêñåé Ñåì÷åíêî

Ôîòîõðîíèêà
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Äàéäæåñò íàøåãî ôîðóìà
Îáçîð íàèáîëåå èíòåðåñíûõ è èíôîðìàòèâíûõ òåì

Îëåã Îðëîâ
Íàøè ñîáûòèÿ

Åñòü èäåÿ ïðîâåñòè ýòèì ëåòîì ñîâìåñòíûé ïðàçäíèê àâèàìîäåëèñòîâ
ñàéòà. Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ñîáûòèÿ ïðåäëàãàþ êîíåö èþëÿ êàê íàèáîëåå
óñòîé÷èâîå è áëàãîïðèÿòíîå â ïëàíå ïîãîäíûõ óñëîâèé. 

Ìåñòîì ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ âûáðàíî
Ìîñêâà/áëèæàéøàÿ îáëàñòü, áîëåå òî÷íûå
âàðèàíòû ïëîùàäêè ïîäáèðàþòñÿ,
ðàññìàòðèâàþòñÿ è îáñóæäàþòñÿ. Íà äàííûé
ìîìåíò âàðèàíòû òàêèå: ïàðê â Ëþáëèíî,
ïîëÿíà íà Ìèíñêîé óëèöå, Áóòîâî, Îðåõîâî,
ÄÏ íà Âîðîáüåâûõ. Âûáèðàåì ìåñòà
äîñÿãàåìûå íà àâòî è îáùåñòâåííûì
òðàíñïîðòîì.

Ëåòíèé ôåñòèâàëü Aviamodelk‘è

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7036
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Íàøè ìîäåëè
Ïèëîòàæêà èç ïîòîëî÷êè Spin2_FF
èìïðîâèçàöèÿ íà òåìó êàòàí.

Ïîñëå ïîëåòîâ íà ïðåäûäóùåé
ìîäåëè, áûëè âûÿâëåíû íåêîòîðûå
íåäîñòàòêè. Öåëü ñëåäóþùåãî ïðîåêòà
áûëà ñîçäàòü ìîäåëü ïîä òàêîé
äâèãàòåëü: ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð äëÿ
äâèæêà ñ òÿãîé ïîä 700ãð., äîñòîéíûé
ïèëîòàæ, ïðîñòîòà èçãîòîâëåíèÿ.
Ìîäåëü áûëà ïîñòðîåíà äîâîëüíî òàêè
áûñòðî, íî èñïûòàíèÿ çàòÿíóëèñü

(ïðèîáðåòåíèå íîâîãî äâèæêà, ðåãóëÿ,
àêêà, íîâûå ïðîåêòû), ðåçóëüòàò -
ïûëèòñÿ íà øêàôó. Âòîðîé Spin 2, áûë
ñäåëàí è èñïûòàí. Ðåçóëüòàòû ïîëåòîâ
ïîðàäîâàëè. Íåïëîõî óïðàâëÿåòñÿ,
êðóòèò ôèãóðû ïèëîòàæà, äàæå
ïëàíèðóåò ñ âûêëþ÷åíûì äâèãàòåëåì.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6940
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Ñ ïîäà÷è êîëëåãè ñ ôîðóìà íàøåë
÷åðòåæè Ïèòòñà Ïèòîí ñ îáúåìíûì
ôþçåëÿæåì. Ïîëåòàë íà òàêîì â Ðåàë
Ôëàå, çàõîòåëîñü ñäåëàòü è ïîëåòàòü â
íàòóðå. Ñàìîëåò äîëæåí âèñåòü è ëåòàòü
3Ä.

Äåòàëè ìîäåëè (èõ äîâîëüíî
íåìíîãî) ïîäõîäÿò èäåàëüíî. Âìåñòî
äåïðîíà èñïîëüçîâàë äëèííóþ áåëóþ
ïîòîëî÷êó äëèíîé 1 ì, åå òîëùèíà ÷óòü
áîëüøå 3 ìì. Êëåèë íà Òèòàí.

Ïèòòñ Ïèòîí ïëîñêîëåò Â êàæäîå êðûëî - ïî óãîëüíîé
ïîëîñå 0,6õ3 ìì. Òàêèå æå ïîëîñû â
ïèëîí è ïîäêîñû. Ñòîéêè øàññè èç 2-
ìì óãëÿ. Ìîòîðàìà -3 ìì ôàíåðà îò
ÿùèêà. Ñõåìà ïîêðàñêè 3-õ öâåòíàÿ -
áåëûé, æåëòûé, ÷åðíûé.

Âñå îïòîì (ñ ìàñêèðóþùèì
ñêîò÷åì) âåñèò 86 ã. Ðàñ÷èòûâàþ
óëîæèòüñÿ â 250 ã.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7157
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Êàòàíà èç ïîòîëî÷êè “íà ñêîðóþ ðóêó”
Åù¸ ëåòîì ïðîøëîãî ãîäà ðåøèë

ñäåëàòü ñâîþ ïåðâóþ ïèëîòàæêó íà
ñêîðóþ ðóêó, ïîëåòàòü è ïîñìîòðåòü,
÷òî ê ÷åìó, òàê ñêàçàòü.

Â êà÷åñòâå ìîäåëè âûáðàë Êàòàíó-
Õ. Íàø¸ë ÷åðòåæè è ðàñïå÷àòàë ëèøü
îñíîâíûå êîíòóðû è ëèíèè ôþçåëÿæà,
êðûëà è õâîñòîâîãî îïåðåíèÿ.

Âñ¸ ïîñòðîèë, îáëåòàë. Ëåòàë óæå
î÷åíü ìíîãî ðàç.

Âûðåçàë ñðàçó âñå äåòàëè. Ñêëåèâàë
íà ýïîêñèäêå-ïÿòèìèíóòêå. Îáêëåèë
ñêîò÷åì äëÿ ïðî÷íîñòè. Ýëåðîíû
îòðåçíûå, íàâåøàíû íà ñêîò÷å. Ãàðãðîò
èç øàðèêîâîãî ïåíîïëàñòà, êàïîò èç
çåë¸íîãî óòåïëèòåëüíîãî ïåíîïëàñòà,
âñ¸ îñòàëüíîå - ïîòîëî÷êà. Ìîòîð -
EMAX BL2215/25. Âèíò 10Õ6. Ðàçìàõ -
780ìì. Âåñ - îêîëî 450ã.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7149
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Íàøè òåõíîëîãèè
Ïàðàìåòðû ðåçà ïåíîðåçêîé - êàêîâà
òîëùèíà íèõðîìîâîé íèòè?

Äëèíà ñòðóíû çàäàåòñÿ
òåõíîëîãè÷åñêè. ×åì äëèííåå ñòðóíà,
òåì îíà áîëüøå ïðîãèáàåòñÿ îò
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçó. Ïðè ýòîì
âîçíèêàþò ãåîìåòðè÷åñêèå èñêàæåíèÿ.
Áîðîòüñÿ ñ ïðîãèáîì ìîæíî äâóìÿ
ñïîñîáàìè: à) óâåëè÷åíèåì íàòÿæåíèÿ
ñòðóíû, á) ñíèæåíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ
ðåçó.

ß ðåæó 1-îé ãèòàðíîé ñòðóíîé.
Äëèíà ðàáî÷åé ÷àñòè ñòðóíû ~60ñì. Òîê
1,8-2 À, íàïðÿæåíèå, äëÿ äëèíû 50-
60ñì, ïîðÿäêà ~16Â. Îñîáîãî
âûòÿãèâàíèÿ íå çàìåòèë, ïðàâäà ñòðóíà
ïîäïðóæèíåíà êàêîé-òî àâòîìîáèëüíîé
ïðóæèíêîé. Çàïèòûâàë è îò èñòî÷íèêà
òîêà è îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ.
Îñîáîé ðàçíèöû íå îùóòèë. Èç òîé æå
ñòðóíû ñäåëàíû ðåçà÷êè äëÿ âûðåçàíèÿ
ïðîôèëüíûõ êàíàâîê â ïåíå. Òóò
íàïðÿæåíèå ñìåøíîå, 1-2 âîëüòà. 

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=6912
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Ïîêðûøêè îò Ïàêêàðäà,
...èëè “Ìå÷òà Êîçëåâè÷à”

Ïîðà íàñòàëà “Çóì” ñ ëûæ íà êîëåñà
ïåðåñòàâëÿòü. À íà Õîááèñèñòè ñ
ëåãêèìè êîëåñàìè ïðî÷íûé íóëåâîé
îñòàòîê, èíîãäà ïåðåõîäÿùèé â ìèíóñ.
Íèêàêîãî ïîòåïëåíèÿ. À è ñëó÷èòñÿ
ïîòåïëåíèå - Ïî÷òà ÐÔ ìíå òå êîëåñèêè
â àêêóðàò ê ïåðâûì ñóãðîáàì äîñòàâèò. ...
È óæ ñòàë ÿ íà óëèöàõ ïðèñìàòðèâàòüñÿ
êèòàéöàì, ÷òîáû ïðè ïåðâîé
âîçìîæíîñòè ó êîãî-íèáóäü èç íèõ
îòîáðàòü òàïêè íà ìèêðîïîðèñòîé
ïîäîøâå.

À âîò íà-äíÿõ èäó ÿ íà ðàáîòå ïî
êîðèäîðó è âèæó îáðåçèíåííûé ðîëèê.
ßâíî âàëÿåòñÿ. À ÿ æå íå ìîãó òàê ïðîñòî
ïðîéòè, ÷òîáû íå âçÿòü è íå ïîòèñêàòü.
Îùóùåíèÿ ïîëó÷èë çàìå÷àòåëüíûå.
Ñíàðóæè - ïëîòíî, âíóòðè - óïðóãî...

Ïðèêèíóë, êòî ìîã òàêîå îáðîíèòü.
Íàøåë õîçÿèíà. Òîò ìíå åùå îäèí òàêîé
ïîäàðèë - ýòè ðîëèêè ó íåãî íå òî,
÷òîáû ðàñõîäíûé ìàòåðèàë, íî
èìåþòñÿ. Ðîëèêè òå ðàáîòàþò íà
ïðèíòåðàõ, çàáèðàþò áóìàãó èç ëîòêîâ.
Òàê ÷òî â ñåðâèñ-öåíòðàõ, ÿ äóìàþ,
èçíîøåííûìè ðîëèêàìè ñ æåëàþùèìè
çàïðîñòî ïîäåëÿòñÿ.

È âñåãî-òî îñòàëîñü:
- ñêëåèòü êîëåñíûé äèñê èç
òðåõìèëëèìåòðîâîé áàëüçû (òðè ñëîÿ,
êàæäûé ñ ïîâîðîòîì íà 45 ãðàäóñîâ),
- îáòî÷èòü äî íàðóæíîãî äèàìåòðà 14ìì
(îò 14 äî 15, ñ òî÷íîñòüþ îñîáî ìîæíî

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7171
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È ïîëó÷èëàñü ïàðà ÷óäíûõ
êîëåñèêîâ ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì
24ìì:

íå íàïðÿãàòüñÿ),
- íàðåçàòü ðåçèíêó íà êîëüöà (ó ìåíÿ
ïîëó÷èëèñü èç êàæäîé ðåçèíêè ïî òðè
êîëüöà øèðèíîé 9ìì; ðåçàòü óäîáíî
ïðÿìûìè ìàíèêþðíûìè íîæíèöàìè),
èòîãî ñ äâóõ ðîëèêîâ èìååì 6 êîëåñ,
- íàêëåèòü ðåçèíó íà äèñê (ÿ
èñïîëüçîâàë UHU-Por, íî ìîæíî è
“Ìîìåíò”, è ìíîãî ÷åãî åùå),
- ïðîñâåðëèòü îòâåðñòèå ïîä îñü.

Òàê ÷òî íà Çóìå ó ìåíÿ òåïåðü
êîëåñà ñ ïîêðûøêàìè îò Ïàêêàðäà.

Ïðàâäà, îò Õüþëåòò-Ïàêêàðäà, íî
âñå-òàêè... 

P.S. Âçâåñèë áû, íî íå íà ÷åì...
Îäíàêî - î÷åíü ëåãêèå, âåðüòå ñëîâó!

Òðóáêè  óãëåïëàñòèêîâûå,
ïóëòðóçèîííûå, êðóãëûå.

Äèàìåòð 3, 4, 5, 6, 8, 10 ìì.
Äëèíà: îò 1000 ìì äî 1300 ìì.

Ðåéêè  óãëåïëàñòèêîâûå,
ïóëòðóçèîííûå.

Ñå÷åíèå - 0.3.*0.8, 1.0.*4.0,
2.0.*10.0 ìì. Äëèíà  1000 ìì.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_59
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73


http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7189
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Äîâîëüíî ÷àñòî íà ôîðóìàõ
âñòðå÷àþòñÿ âûñêàçûâàíèÿ:
- êàêóþ âûáðàòü ìîäåëü ïîä ìîòîð 1.5
ñì3,  õîòåëîñü áû íàéòè ÷åðòåæ
ðàäèîóïðàâëÿåìîãî ñàìîëåòà, ñàìîãî
ïðîñòîãî òðåíåðà ïîä ýòîò ìîòîð÷èê;
- äåëàþ ìîäåëü ðàçìàõîì 1,25 ìåòðà,
25-é äâèãàòåëü GWS, ïîäñêàæèòå,
êàêîãî îíà âåñà äîëæíà áûòü áåç
äâèãàòåëÿ, ÷òî áû çíàòü, ê ÷åìó
ñòðåìèòüñÿ.

È òàê äàëåå…
Êàê  ïðàâèëüíî îöåíèòü

âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâû, íå
âäàâàÿñü ãëóáîêî â òåîðèþ.

Îñíîâûâàÿñü íà êàêèõ èñõîäíûõ
äàííûõ, ìîæíî ïîëó÷èòü ïàðàìåòðû
áóäóùåé ìîäåëè. Âîçìîæíî, ìåòîäèêà,
îïèñàííàÿ íèæå, ïîìîæåò
ñîðèåíòèðîâàòüñÿ â îñîáåííîñòÿõ
ïðîåêòèðîâàíèÿ è îòâåòèòü íà ìíîãèå
âîïðîñû. Ñðàçó îãîâîðþñü, äàííàÿ
ñòàòüÿ  íå ïàíàöåÿ. Íå ñëåäóåò
àáñîëþòèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû  ðàñ÷åòîâ. Îíè äîëæíû
ðàññìàòðèâàòüñÿ òîëüêî â êà÷åñòâå
îðèåíòèðîâ.

Èñïîëüçóÿ îáîáù¸ííûå äàííûå ïî
óæå ñóùåñòâóþùèì ðàäèîóïðàâëÿåìûì

Âûáîð ïàðàìåòðîâ
ìîäåëè

Îëåã Áåëîóñîâ

Òåîðèè íè÷åãî íå äîêàçûâàþò,
çàòî ïîçâîëÿþò âûèãðàòü âðåìÿ è
îòäîõíóòü, åñëè òû âêîíåö
çàïóòàëñÿ, ñòàðàÿñü  íàéòè  òî, ÷òî
íàéòè íåâîçìîæíî.

Ìàðê Òâåí
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ôèãóð ïèëîòàæà â ãîðèçîíòàëüíîé è
âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ.

Èòàê, íà÷í¸ì. Ïðåäâàðèòåëüíî,
ïóòåì âçâåøèâàíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ
ñóììà ìàññ áîðòîâîãî êîìïëåêòà
ðàäèîóïðàâëåíèÿ âìåñòå ñ èñòî÷íèêîì
ýëåêòðîïèòàíèÿ  mðó, äâèãàòåëÿ è
âîçäóøíîãî âèíòà  mäâ, òîïëèâà è
òîïëèâíîé ñèñòåìû  mòñ, à òàêæå øàññè
mø, ò.å.:

mí =  mðó + mäâ + mòñ + mø  [1]

ìîäåëÿì, áûëè ïîñòðîåíû
íîìîãðàììû, à ñ ó÷¸òîì ðÿäà
ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé
ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, áûëè ïîëó÷åíû
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ, íà îñíîâàíèè
êîòîðûõ è âûñòðîåíà ìåòîäèêà.

Ïðîåêòèðîâàíèå ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà âêëþ÷àåò îïðåäåëåíèå ôîðì
è ðàçìåðîâ, à òàêæå  êîìïîíîâêó
âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå êðûëà,
îïåðåíèÿ, ñèëîâîé óñòàíîâêè.

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåí âûáîð
ïàðàìåòðîâ, èñõîäÿ èç ìîùíîñòè
äâèãàòåëÿ  N äâ., ïëîùàäè êðûëà  Sêð è
âçë¸òíîé ìàññû  m. Îò ýòèõ ïàðàìåòðîâ
çàâèñÿò, ïðåæäå âñåãî, ëåòíûå ñâîéñòâà
ìîäåëè. Íàïðèìåð, ìîùíîñòü
äâèãàòåëÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
îïðåäåëÿåò ðàçãîííûå õàðàêòåðèñòèêè
ìîäåëè, åå ñêîðîïîäúåìíîñòü,
ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü è ðàäèóñû

- Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ LARIT
- Îòâåðäèòåëü L-285
- Îòâåðäèòåëü L-286
- Îòâåðäèòåëü L-500
- Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ
    Ê -153, ÊÄÀ, ÝÄ -20
- Îòâåðäèòåëü ÏÝÏÀ

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_58
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âûïîëíÿþùèõ ôèãóðû ïðîñòîãî
ïèëîòàæà;
Ê -  0.00009 - 0.00010 - äëÿ    àâèåòîê
è ìîòîïëàíåðîâ.

Åñëè ïðîåêòèðóåìàÿ ìîäåëü ñ
óñòàíîâëåííûì íà íåé äâèãàòåëåì
ìîùíîñòüþ Näâ ñîîòâåòñòâóåò ñâîåìó
íàçíà÷åíèþ, òî áóäåò âûïîëíÿòüñÿ
óñëîâèå Näâ e” Nï  [3]

Åñëè óñëîâèå [3] íå âûïîëíÿåòñÿ,
òî ïðîåêòèðóåìàÿ  ìîäåëü áóäåò
îáëàäàòü õóäøèìè ëåòíûìè
ñâîéñòâàìè, ÷åì ó óæå ñóùåñòâóþùèõ,
ðàçóìååòñÿ, àíàëîãè÷íîãî êëàññà.
Èíûìè ñëîâàìè, â ýòîì ñëó÷àå íå
áóäåò äîñòèãíóòà ïîñòàâëåííàÿ öåëü.

Â òàêîé ñèòóàöèè, åñëè åñòü
âîçìîæíîñòü, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
áîëåå ìîùíûé äâèãàòåëü, ëèáî áîëåå
ëåãêóþ àïïàðàòóðó è åå
ýëåêòðîïèòàíèå, èëè ïðèìåíèòü áîëåå

Ìàññó øàññè ïðîåêòèðóåìîé
ìîäåëè ìîæíî îïðåäåëèòü ëèáî
ïóòåì âçâåøèâàíèÿ çàãîòîâîê äëÿ
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè øàññè (êîëåñà,
ïðîâîëîêà, ïëàñòèíêè äþðàëÿ è ò.ï.),
ëèáî ïðèíÿòü ðàâíîé ìàññå
àíàëîãè÷íîé, íî óæå  ãîòîâîé.

Ñ ïîìîùüþ íîìîãðàììû íà ðèñ. 1
îïðåäåëÿåòñÿ âçë¸òíàÿ ìàññà â ïåðâîì
ïðèáëèæåíèè m0

I (ñì. ïðèêðåïëåííûé
ê æóðíàëó ôàéë Graph 1.gif).

Çíàÿ m0
I, ìîæíî âû÷èñëèòü

ïîòðåáíóþ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ Nï
ïðîåêòèðóåìîé ìîäåëè â çàâèñèìîñòè
îò  åå íàçíà÷åíèÿ:

Nï= K m0
I , (ë.ñ.) [2]

ãäå:
Ê -  0,00035 - 0.00050 - äëÿ
âûïîëíÿþùèõ  ôèãóðû âûñøåãî
ïèëîòàæà;
Ê -  0.00017 - 0.00020 - äëÿ
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ëåãêèå ìàòåðèàëû. Çàòåì ñíîâà
âû÷èñëèòü m0

I è Nï. Ïîâòîðíî
ïðîâåðèòü óñëîâèå [3]. Åñëè ðåçóëüòàò
îïÿòü îêàæåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì,
òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîñòàâëåíà
òåõíè÷åñêè íåäîñòèæèìàÿ öåëü.

Èòàê, âûáðàí äâèãàòåëü
íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè, è òåì ñàìûì
îïðåäåëåí âàæíåéøèé ïàðàìåòð
ìîäåëè. Ñëåäóþùèé øàã -
îïðåäåëåíèå âçëåòíîé ìàññû âî âòîðîì
ïðèáëèæåíèè, êîãäà âû÷èñëÿåòñÿ ìàññà
êðûëà - mêð . (ñì. ïðèêðåïëåííûé ê
æóðíàëó ôàéë Graph 2.gif), ôþçåëÿæà -
mô. (ñì. ïðèêðåïëåííûé ê æóðíàëó ôàéë
Graph 3.gif), îïåðåíèÿ - mîï . (ñì.
ïðèêðåïëåííûé ê æóðíàëó ôàéë Graph
4.gif).

Âåëè÷èíà âçëåòíîé ìàññû ìîäåëè
íà äàííîì øàãå ïðîåêòèðîâàíèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé:

m0=1,15mí + mêð + mô + mîï + nêó * 10, [4]
ãäå nêó  êîëè÷åñòâî êàíàëîâ óïðàâëåíèÿ.

Ñëåäóþùèé øàã ïðîåêòèðîâàíèÿ
îïðåäåëåíèå òðåòüåãî ïàðàìåòðà
ìîäåëè, à èìåííî, ïëîùàäè åå êðûëà.
Çäåñü ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ñòàòèñòè÷åñêóþ ôîðìóëó, êîòîðàÿ
ïîçâîëèò ïîëó÷èòü
óäîâëåòâîðèòåëüíûé   ðåçóëüòàò   äëÿ
ìîäåëåé   ñàìîëåòîâ:

Sêð= 0,0088m0 +  15,4,
ãäå Sêð âûðàæàåòñÿ, à êâàäðàòíûõ
äåöèìåòðàõ, a m0 -   âçëåòíàÿ   ìàññà
ìîäåëè   âòîðîãî ïðèáëèæåííà (ñì.
ôîðìóëó 4)    â ãðàììàõ.

Èòàê, â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ âûáðàíû
îñíîâíûå ïàðàìåòðû
ðàäèîóïðàâëÿåìîé ìîäåëè ñàìîëåòà
Näâ, m0, S. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ òîëüêî â
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ðàçðàáîòêè ïðîåêòà íåîáõîäèìî
âñåìåðíî óìåíüøàòü. Ýòî ïîòðåáóåò
èçîáðåòàòåëüíîñòè è òâîð÷åñêîãî
îòíîøåíèÿ ê äåëó.

Ïåðåéäåì ê àýðîäèíàìè÷åñêîé
êîìïîíîâêå áóäóùåãî ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà. Àýðîäèíàìè÷åñêàÿ
êîìïîíîâêà, òî åñòü âçàèìíîå
ðàñïîëîæåíèå êðûëà, îïåðåíèÿ,
ñèëîâîé óñòàíîâêè, â ðåøàþùåé
ñòåïåíè îïðåäåëÿåò õàðàêòåðèñòèêè
óñòîé÷èâîñòè è óïðàâëÿåìîñòè
àïïàðàòà.

Îãðîìíîå ìíîãîîáðàçèå ñõåì
ñàìîëåòîâ â ïðèíöèïå ñâîäèòñÿ ê
íåñêîëüêèì âàðèàíòàì, ïàðàìåòðû
êîòîðûõ ëåæàò â äîâîëüíî óçêèõ
ïðåäåëàõ.

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíåé
ïðàêòèêè áûëè îòîáðàíû íàèáîëåå
îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû, ñîáëþäàÿ

êà÷åñòâå îðèåíòèðîâ. Äëÿ
îêîí÷àòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ
ïàðàìåòðîâ ìîäåëè íåîáõîäèìà
äåëüíåéøàÿ ïðîðàáîòêà ïðîåêòà.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèé
ïîäõîä. Íåèçìåííûì ïàðàìåòðîì
ñ÷èòàòü ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, ïëîùàäü
êðûëà ìîæíî ìåíÿòü íà 5-10%  êàê â
ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ, òàê è óìåíüøåíèÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíîé.
Íî âçëåòíóþ ìàññó ìîäåëè â ïðîöåññå

Ïðîâîëîêà ÎÂÑ
d. 0,3 ìì d. 0,5 ìì
d. 0,6 ìì d. 0,8 ìì
d. 1,2 ìì d. 2,0 ìì
d. 2,5 ìì d. 3,0 ìì
d. 4,0 ìì d. 5,0 ìì
d. 6,0 ìì d. 7,0 ìì
d. 8,0 ìì

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_61
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êîòîðûå, ìîæíî äàæå áåç
àýðîäèíàìè÷åñêèõ ïðîäóâîê ïîëó÷èòü
íàäåæíûé, óñòîé÷èâûé ëåòàòåëüíûé
àïïàðàò.

Îòñòóïëåíèå îò ýòèõ ïðîâåðåííûõ
ïóòåé, êàê ïðàâèëî, ñîïðÿæåíî ñî
âñåâîçìîæíûìè íåïðèÿòíîñòÿìè. Èç
âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ñõåì ìîæíî
âûäåëèòü ñëåäóþùèå: ìîíîïëàí ñ
íèæíèì ðàñïîëîæåíèåì êðûëà,
ìîíîïëàí ñ âåðõíèì ðàñïîëîæåíèåì
êðûëà è áèïëàí.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíû ïàðàìåòðû
ñàìîëåòà íîðìàëüíîé
àýðîäèíàìè÷åñêîé ñõåìû (ñì.
ïðèêðåïëåííûé ê æóðíàëó ôàéë Graph
5.jpg).

Ïîäñòàâëÿÿ â ýòó ñõåìó  çíà÷åíèÿ,
ïîëó÷åííûå èç âûøåîïèñàííîãî
ðàñ÷¸òà, ò.å. Sêð, ìîæíî áûñòðî
íàðèñîâàòü ÷åðòåæ îñíîâíûõ ðàçìåðîâ

ìîäåëè ñàìîëåòà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ïîìíèòü, ÷òî äëÿ ìîíîïëàíà ñ âåðõíèì
ðàñïîëîæåíèåì êðûëà óãîë V-
îáðàçíîñòè êðûëà ìîæíî óìåíüøèòü äî
0-2°.

Ðàñïîëîæåíèå öåíòðà òÿæåñòè
ñàìîëåòà îòíîñèòåëüíî ñðåäíåé
àýðîäèíàìè÷åñêîé õîðäû êðûëà (ÑÀÕ)
îïðåäåëÿåò ïðîäîëüíóþ óñòîé÷èâîñòü
ñàìîëåòà, Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíåé
ïðàêòèêè áûëè îïðåäåëåíû
íàèâûãîäíåéøèå äèàïàçîíû öåíòðîâîê
äëÿ ìîäåëåé ñàìîëåòîâ ðàçíûõ ñõåì.
Òàê, äëÿ íèçêîïëàíîâ ïîëåòíàÿ
öåíòðîâêà îáû÷íî íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ   15-25% ÑÀÕ, äëÿ
âûñîêîïëàíîâ 18-30% ÑÀÕ.

Èòàê,  íàðèñîâàí áóäóùèé ñàìîëåò.
Åùå ðàç íåîáõîäèìî âíèìàòåëüíî
ïîñìîòðåòü íà ÷åðòåæ, à çàòåì... ïîðâàòü
è âûáðîñèòü åãî. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
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ñíîâà íàðèñîâàòü. Íàâåðíî, ïîÿâÿòñÿ íîâûå èäåè, è ýòîò ïðîåêò áóäåò ëó÷øå
ïðåæíåãî. Íåëüçÿ îñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïåðâîì âàðèàíòå, ïðîöåññ ñëåäóåò
ïîâòîðÿòü äî òåõ ïîð, ïîêà â î÷åðåäíóþ êîìïîíîâêó áîëüøå íå÷åãî âëîæèòü.
Î÷åíü ïëîõî, åñëè óæå ïåðâàÿ îêàæåòñÿ «îêîí÷àòåëüíîé». Âïðî÷åì, òàêæå ïëîõî,
åñëè ïðîöåññ ñîçäàíèÿ íîâûõ êîìïîíîâîê   áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ  äî
áåñêîíå÷íîñòè.

Ìàòåðèàë ïîäãîòîâëåí íà îñíîâå ïóáëèêàöèé â æóðíàëàõ «Ìîäåëèñò
Êîíñòðóêòîð», «Êðûëüÿ Ðîäèíû», à òàêæå èçäàíèé àâèàìîäåëüíîé òåìàòèêè.

Ñòåêëîòêàíè
Óãëåòêàíè

Êîìáèíèðîâàííûå òêàíè
Æãóòû

Àññîðòèìåíò

Äëÿ îáòÿæêè
Áóìàãà
Kàâñàí
Ïëåíêà

Àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_57
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62


Â íàøåì ìàãàçèíå - http://shop.aviamodelka.ru

BLASTER 2 DLG

Ðàçìàõ: 1500 ìì
Ïëîùàäü: 24 äì2

Íàãðóçêà: 12,1 ã/äì2

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=21_69&products_id=562
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Èíòåðåñíûå ôàêòû èç èñòîðèè àâèàöèè

Èñòîðèÿ ïåðâàÿ
Êòî-òî èç èñòîðèêîâ-ëþáèòåëåé

àâèàöèè îáðàòèë âíèìàíèå íà
ôîòîãðàôèþ îäíîãî èç ë¸ò÷èêîâ-
øòóðìîâèêîâ 335-é Êðàñíîçíàìåííîé
Âèòåáñêîé ØÀÄ, êîòîðîé êîìàíäîâàë
ãåíåðàë Àëåêñàíäðîâ. Íà ôîòîãðàôèè
èçîáðàæ¸í Â.Ë. Ãóëÿåâ. È ýòîò
âíèìàòåëüíûé êîëëåãà óëîâèë
ñõîäñòâî ìåæäó ìîëîäûì ë¸ò÷èêîì-
øòóðìîâèêîì Â.Ë. Ãóëÿåâûì è àêò¸ðîì
Â.Ë. Ãóëÿåâûì, êîòîðîãî âèäåë
ïðàêòè÷åñêè êàæäûé ñîâåòñêèé
ãðàæäàíèí â êèíîôèëüìå Ãàéäàÿ
“Áðèëëèàíòîâàÿ ðóêà”. Òàì Ãóëÿåâ
èãðàë òî ëè ìèëèöèîíåðà, òî ëè
÷åêèñòà Âîëîäþ. Êàê îêàçàëîñü, âñ¸ òàê
è åñòü. Ñðàâíèòå äâå ôîòîãðàôèè.

Âèêòîð Ìÿñíèêîâ

Âëàäèìèð Ãóëÿåâ ðîäèëñÿ 30
îêòÿáðÿ 1924 ã. â Ñâåðäëîâñêå. Â 1942
ãîäó, â 17 ëåò, Âëàäèìèð áûë ïðèíÿò â
Ïåðìñêóþ àâèàøêîëó, êîòîðàÿ
âûïóñêàëà ë¸ò÷èêîâ-áîìáàðäèðîâ-
ùèêîâ. Ê îñåíè 1942 ã. Ãóëÿåâ, çàêîí÷èâ
ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ, óæå ïðèñòóïèë ê
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ñàìîñòîÿòåëüíûì ïîë¸òàì íà ÑÁ. ×åðåç
ìåñÿö-ïîëòîðà åìó ïðåäñòîÿëî
ïîëó÷èòü çâàíèå ñåðæàíòà è
îòïðàâèòüñÿ â ÷àñòü, íà ôðîíò. Îäíàêî
ïðèøëîñü ïåðåó÷èâàòüñÿ (èëè, ñêàæåì
òàê, äîó÷èâàòüñÿ) íà ïèëîòà-
øòóðìîâèêà. Ãóëÿåâ ïåðåó÷èëñÿ
õîðîøî  çàêîí÷èë àâèàøêîëó ìëàäøèì
ëåéòåíàíòîì. Ïîñëå ó÷èëèùà
âûïóñêíèêè íåäåëþ ïðîâåëè íà ïóíêòå
ñáîðà ëåòíî-òåõíè÷åñêîãî ñîñòàâà, à
ïîòîì îòïðàâèëèñü íà ôðîíò  6 íîÿáðÿ
1943 ãîäà, ïðÿìî ñ Êðàñíîé ïëîùàäè.

18-ëåòíèé «ìëàäøîé» ëåéòåíàíò
ïîïàë ñïåðâà â 639-é ïîëê 211-é
øòóðìîâîé àâèàäèâèçèè, ïîòîì ïîëê
áûë ïåðåäàí âî âíîâü ôîðìèðóåìóþ
335-þ ØÀÄ. Â äàëüíåéøåì Â.Ë.Ãóëÿåâ
âîåâàë â íåáå Âîñòî÷íîé Ïðóññèè,
ñîâåðøàÿ êàæäûé äåíü ïî íåñêîëüêó
áîåâûõ âûëåòîâ. Âîò êàê Â. Ãóëÿåâ

îïèñûâàåò ñâîè áóäíè: «Åäâà ÿ óñïåë
ïåðåâåñòè ñâîé ñàìîëåò â ïèêå, êàê
çàìåòèë, ÷òî ñ àâòîìàøèíû, ñòîÿùåé íà
äîðîãå, òÿíóòñÿ êî ìíå çëîâåùèå
ýðëèêîíîâñêèå òðàññû. Äîâîðà÷èâàþ
ñàìîëåò è ëîâëþ â ïðèöåë òî÷êó,
îòêóäà ðîæäàþòñÿ ýòè èçâèâàþùèåñÿ
îãíåííûå ùóïàëüöà. Íàæèìàþ íà
ãàøåòêè, è, ñîðâàâøèñü ñ ïëîñêîñòåé,
òðàññû ìîèõ ïóøåê è ïóëåìåòîâ,
ïåðåïëåòàÿñü ñ âðàæüèìè, ïîòîêàìè
äâèæóòñÿ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, îáðàçóÿ
â íåáå ôàíòàñòè÷åñêèé, êîëûøóùèéñÿ
îãíåííûé ìîñò. Êàæåòñÿ, ÷òî òðàññû,
ëåòÿùèå ñ çåìëè, íàöåëåíû â ìîé
ïðèùóðåííûé ãëàç, êîòîðûì ÿ ëîâëþ
àâòîìàøèíó â ïåðåêðåñòèå ïðèöåëà.
Íåñêîí÷àåìûìè ìîëíèÿìè îíè
ñâåðêàþò òî ñëåâà îò êàáèíû, òî íàä
ïðàâîé ïëîñêîñòüþ, òî ïðÿìî íàä
ãîëîâîé! Äàæå íå ïîíÿòíî, êàê åùå íè
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îäèí ñíàðÿä íå çàäåíåò çà êðûëî èëè
êàáèíó? Ñæàâøèñü â êîìîê, èäó â
ëîáîâóþ àòàêó. ×åòûðå âðàæåñêèõ
ñòâîëà áüþò ïî òåáå, è òû âåäåøü ñâîé
ñàìîëåò ïðÿìî «â ëîá» íà ýòè òðàññû.
È âåñü âîïðîñ â òîì, êòî â êîãî ðàíüøå
ïîïàäåò! Èëè îíè â ñàìîëåò, èëè òû â
èõ àâòîìàøèíó ñ óñòàíîâêîé
ñêîðîñòðåëüíûõ ïóøåê.

Òàê ïðîäîëæàåòñÿ íåñêîëüêî äîëãèõ
ñåêóíä. È âäðóã ÿ âèæó, êàê âñïûõíóëà
àâòîìàøèíà. È ñðàçó îãíåííûé ïîòîê
çàõëåáíóëñÿ, èññÿê. Íî âûïóùåííûå äî
ýòîãî ýðëèêîíàìè ñíàðÿäû åùå ëåòÿò â
ìåíÿ, îíè åùå ìîãóò ñîâåðøèòü
íåïîïðàâèìîå. Îäíàêî òåïåðü óæå
ìîæíî îòâàëèòü, èçìåíèâ íàïðàâëåíèå
ïîëåòà. Ðåçêî âûõîæó èç ïèêèðîâàíèÿ.
Ïîñëåäíèé îáðûâîê òðàññ ïðîëåòàåò
óæå íèæå ìîåãî ñàìîëåòà».

Âëàäèìèð ïåðåáîëåë ìàëÿðèåé,

ïîòîì áûë ðàíåí, íåêîòîðîå âðåìÿ
ëåòàë ïèëîòîì çâåíà óïðàâëåíèÿ. À
çàòåì, ÷àñòè÷íî óãîâîðèâ, à ÷àñòè÷íî
îáìàíóâ âðà÷åé, âåðíóëñÿ â ñòðîé.
Êîìàíäîâàíèå ïðèêàçàëî íå äàâàòü
Ãóëÿåâó áîëüøå âûëåòà â äåíü. Óæå
÷åðåç íåäåëþ Âëàäèìèð ëåòàë íà
øòóðìîâêó êàê âñå  ïî 3-4 áîåâûõ
âûëåòà.

24 èþíÿ 1945 ãîäà ëåéòåíàíò
Ãóëÿåâ ñíîâà ïðîø¸ë ïî Êðàñíîé
ïëîùàäè âìåñòå ñ ñîòíÿìè
ñîîòå÷åñòâåííèêîâ, ïîáåäèòåëåé.
Ó÷àñòèå â Ïàðàäå Ïîáåäû ñ òåõ ïîð äëÿ
íåãî ñòàëî, ïî åãî ñëîâàì, ñàìûì
ãëàâíûì ñîáûòèåì â æèçíè.

Ïîñëå âîéíû Âëàäèìèð
Ëåîíèäîâè÷ ïîñòóïèë âî ÂÃèÊ, ó÷èëñÿ
íà êóðñå Ìèõàèëà Ðîììà è Ñåðãåÿ
Þòêåâè÷à, â 1951 ã. çàêîí÷èë èíñòèòóò
è óñòðîèëñÿ â Òåàòð-ñòóäèþ
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êèíîàêò¸ðà. Â 1976 ã. ïîëó÷èë çâàíèå
çàñëóæåííîãî àðòèñòà ÐÑÔÑÐ. Ñíÿëñÿ âî
ìíîãèõ ðîëÿõ, íî âñ¸ æå ðîëåé áûëî
ìåíüøå, ÷åì áîåâûõ âûëåòîâ. Â
îñíîâíîì, êîíå÷íî, ýòî áûëè
íåáîëüøèå, íåãëàâíûå ðîëè  êàê óæå
óïîìèíàâøàÿñÿ ðîëü Âîëîäè (ò¸çêè) â
“Áðèëëèàíòîâîé ðóêå”. Âïðî÷åì, è íà
âîéíå äàëåêî íå âñå áûëè Ãåðîÿìè
Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, àñàìè è ãåíåðàëàìè.
Íî íàøè áëàãîäàðíîñòü è óâàæåíèå îò
÷èíîâ è çâàíèé íå çàâèñÿò!

Âîò ñïèñîê ôèëüìîâ, â êîòîðûõ
ñíÿëñÿ Ãóëÿåâ.
- 1954 «Ìû ñ âàìè ãäå-òî âñòðå÷àëèñü»
- 1954 «×åìïèîí ìèðà»
- 1955 «Â êâàäðàòå 45»
- 1955 «×óæàÿ ðîäíÿ»
- 1956 «Âåñíà íà Çàðå÷íîé óëèöå»
- 1957 «Ñåìüÿ Óëüÿíîâûõ»
- 1960 «Àëåøêèíà ëþáîâü»

 - 1960 «Ïîâåñòü ïëàìåííûõ ëåò»
- 1963 «Íåïðèäóìàííàÿ èñòîðèÿ»
- 1964 «Êî ìíå, Ìóõòàð!»
- 1964 «Êðèíèöû»
- 1965 «Êàê âàñ òåïåðü íàçûâàòü?»
- 1965 «Òàåæíûé äåñàíò»
- 1966 «Íåò è äà»
- 1968 «Áðèëëèàíòîâàÿ ðóêà»
- 1968 «Çèãçàã óäà÷è»
- 1971 «Äåðçîñòü»
- 1976 «Êàôå”Èçîòîï”»
- 1982 «Íàäåæäà è îïîðà»
- 1983 «Âîðîòà â íåáî»
- 1984 «Ïîòåðÿëñÿ ñëîí»
- 1991 «×åðòîâ ïüÿíèöà»

Ìåìóàðû Â.Ë. Ãóëÿåâà òîæå åñòü íà
ñàéòå, îíè íàïèñàíû êàê äîêó-
ìåíòàëüíàÿ ïîâåñòü, íî â ãëàâíîì ãåðîå
ëåéòåíàíòå Ëàäûãèíå  ëåãêî óçíàòü
àâòîðà.



SHOPRC.RU 
  В нашем магазине мы предлагаем Вам 
разнообразные радиоуправляемые модели 

самолетов, вертолетов, автомоделей, 
моделей катеров и яхт как электрических, 
так и бензиновых. Также у нас Вы найдете 

аксессуары,  запчасти для радиоуправляемых моделей.
Ассортимент нашего магазина порадует не только новичков, которые решили купить для себя 
первую радиоуправляемую модель, но и уже искушенных любителей радиоуправляемых 
моделей, которые уже стали профессионалами в обращении с 
такого рода техникой. 

Мы предлагаем нашим клиентам 
постоянно обновляющийся 

ассортимент радиоуправляемых 
моделей. У нас Вы всегда найдете 
как классические модели, так и 

популярнейшие новинки.
Доставка возможна в любой регион Российской Федерации.

Будем очень рады встречи с Вами в нашем магазине!
С уважением, команда «ShopRC». (495)740-51-73

shoprc@mail.ru
ICQ: 559811005

mailto:shoprc@mail.ru
http://vsevmag.ru/
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Èñòîðèÿ âòîðàÿ èëè îòêóäà âçÿëñÿ
«Êóçíå÷èê»

Âñå ïîìíÿò «Êóçíå÷èêà» èç ôèëüìà
Ë.Áûêîâà «Â áîé èäóò îäíè ñòàðèêè»,
ðîëü êîòîðîãî áëåñòÿùå èñïîëíèë
Ñ.Èâàíîâ.

èçìåíåíèé âñòàâëåí â ñöåíàðèé
ôèëüìà. Âîò êàê îá ýòîì ðàññêàçûâàåò
â ñâîèõ ìåìóàðàõ áûâøèé êîìàíäèð
«Êóçíå÷èêà» äâàæäû Ãåðîé Ñîâåòñêîãî
Ñîþçà Ñ. Ä. Ëóãàíñêèé «Íåáî îñòàåòñÿ
÷èñòûì»:

«…Ïîìíèòñÿ, ïðèøåë ê íàì â ïîëê
ìîëîäåíüêèé ëåò÷èê Èâàí Ìîêðûé. Øåÿ
òîíåíüêàÿ, ãëàçà ðåáÿ÷üè. Òîëüêî ÷òî èç
ëåòíîé øêîëû. Êàæåòñÿ, â ïåðâûé æå
äåíü íà âçëåòå ñàìîëåò Èâàí Ìîêðîãî
âðåçàëñÿ â äðóãîé ñàìîëåò  è îáà âûøëè
èç ñòðîÿ. Äèêèé ñëó÷àé! ×òî áûëî
äåëàòü ñ Ìîêðûì? Ñóäèòü! Íàêàçûâàòü
ñàìîìó..? Ðóãàë ÿ åãî íà ÷åì ñâåò ñòîèò.
Îí òîëüêî ñêîíôóæåííî çàëèâàëñÿ
ðóìÿíöåì è áåñïîìîùíî ðàçâîäèë
ðóêàìè.

- Íå áîëòàòü ðóêàìè! Ñòîÿòü êàê
ñëåäóåò!

- Âèíîâàò, òîâàðèù êàïèòàí...

Íî îêàçûâàåòñÿ, ýòîò ôàêò
äåéñòâèòåëüíî èìåë ìåñòî âî âðåìÿ
âîéíû, è áûë ïðàêòè÷åñêè áåç
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- Êðó-ãîì! Ê ÷åðòîâîé ìàòåðè, â
çåìëÿíêó! Âå÷åðîì ïîãîâîðèì.

Êàêîâî æå áûëî ìîå óäèâëåíèå,
êîãäà ÿ, îãëÿíóâøèñü ÷åðåç íåñêîëüêî
øàãîâ, óâèäåë, ÷òî Èâàí, ñòàâ íà
÷åòâåðåíüêè, ëîâèò ïèëîòêîé
êóçíå÷èêîâ. Ýòî ïîñëå íàãîíÿÿ-òî!..

Âå÷åðîì íà îáùåì ñîáðàíèè íà Èâàíà
íàëîæèëè âçûñêàíèå: îò ïîëåòîâ
îòñòðàíèòü, ñòà ãðàììîâ íå äàâàòü,
íàçíà÷èòü âå÷íûì äåæóðíûì ïî
àýðîäðîìó. Çàñêó÷àë Èâàí Ìîêðûé. È
íåèçâåñòíî, ÷òî ñòàëîñü áû ñ ìîëîäûì
ëåò÷èêîì, åñëè áû íå ñëó÷àé. Êàê-òî
ïîä ñàìûé âå÷åð íåæäàííî-íåãàäàííî
íà íàø àýðîäðîì íàëåòåëè ÷åòûðå
«ìåññåðøìèòòà». Ìû áðîñèëèñü ïî
ùåëÿì. Ïîëîæåíèå áåçâûõîäíîå:
ëþáîé ñàìîëåò íà âçëåòå íåìöû
ñîáüþò, êàê êóðîïàòêó.

«Ìåññåðøìèòòû» çàõîäÿò íà

øòóðìîâêó. Ïðîïàëè íàøè ñàìîëåòû!
È âäðóã âñå ìû âèäèì: Èâàí Ìîêðûé,
ðàçìàõèâàÿ ðóêàìè, áåæèò ñëîìÿ ãîëîâó
ê áëèæíåìó ßÊó. À íåìöû óæå
ïîëèâàþò àýðîäðîì èç ïóëåìåòîâ. Èâàí
ïðîâîðíî âñêî÷èë â êàáèíó. Çàðàáîòàë
ìîòîð.
         - Îí ñ óìà ñîøåë! - ÷óòü íå ñî
ñòîíîì ïðîãîâîðèë Òåëåãèí.
         - Ñîáüþò æå, êàê... Ýõ!

À ßÊ óæå ðàçáåæàëñÿ è îòîðâàëñÿ îò
çåìëè.

- Íó!.. - è Ôåäîð Òåëåãèí äàæå
ñìîðùèëñÿ, ãëÿäÿ, êàê çàõîäèò â àòàêó
«ìåññåðøìèòò».

- Ñåé÷àñ îäíà òîëüêî î÷åðåäü è...
Íåîæèäàííî ßÊ çàäðàëñÿ ââåðõ,

íàâñòðå÷ó ïèêèðóþùåìó âðàãó, ñ
äàëüíåé äèñòàíöèè óäàðèë èç
ïóëåìåòîâ - è “ìåññåðøìèòò”, íå
âûõîäÿ èç ïèêå âðåçàëñÿ â çåìëþ. Ìû
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îñòîëáåíåëè. Âîò ýòî íîìåð! Êàê ýòî îí
èçëîâ÷èëñÿ â òàêîì ïîëîæåíèè?...

À ßÊ âçìûë ââåðõ è óøåë â îáëàêî.
Îáîçëåííûå “ìåññåðû” êèíóëèñü çà
ñìåëü÷àêîì ñëåäîì. Ïåðâûì
îïîìíèëñÿ Òåëåãèí:

- Ïî ìàøèíàì!
Ìû âûñêî÷èëè èç ùåëåé. Íî òóò èç

îáëàêà ïîêàçàëñÿ îáúÿòûé ïëàìåíåì
ñàìîëåò. Ïðîïàë íàø Ìîêðûé...

- Îòëåòàëñÿ, - ïðîøåïòàë êòî-òî.
Ñàìîëåò ãðîõíóëñÿ î çåìëþ,

ðàçäàëñÿ âçðûâ.
- Ñàíèòàðû! - êðèêíóë ÿ.
Ïî ïîëþ óæå íåñëàñü ñàíèòàðíàÿ

ìàøèíà. ß íà õîäó ïðûãíóë íà
ïîäíîæêó. Íå óñïåëè ìû ïîäúåõàòü ê
ìåñòó ïàäåíèÿ ñàìîëåòà, êàê êòî-òî,
ðàçãëÿäåâ íà ñîõðàíèâøåìñÿ õâîñòå
çëîâåùèé êðåñò, óäèâëåííî è ðàäîñòíî
âîñêëèêíóë:

- Òàê ýòî æå... Ñìîòðèòå!
È ìû óñëûøàëè â íåáå òðåñê

ïóëåìåòíûé î÷åðåäåé. Òàì âñå åùå
øåë áîé. Îñòàâøèåñÿ äâà
«ìåññåðøìèòòà» ïîçîðíî áåæàëè, à
Èâàí, ïîêàçàâøèñü íàä àýðîäðîìîì,
ñíîâà ïîðàçèë íàñ: ïðåæäå âñåãî îí
ëèõî èñïîëíèë òðàäèöèîííûå «áî÷êè»
- ïåðåâîðîò ÷åðåç êðûëî - äâå, ïî ÷èñëó
ñáèòûõ ñàìîëåòîâ, à çàòåì òàê ÷èñòî,
òàê ìàñòåðñêè ïîñàäèë ñàìîëåò, ÷òî
ïîçàâèäîâàëè äàæå «ñòàðèêè».

Ê Èâàíó áðîñèëèñü âñå  ëåò÷èêè,
òåõíèêè, äåâóøêè-îôèöèàíòêè.
Ñïðûãíóâ íà çåìëþ, îí ïîïàë â
íåèñòîâûå îáúÿòèÿ äðóçåé.

Âå÷åðîì ìû ÷åñòâîâàëè
íîâîèñïå÷åííîãî àñà. Áûë ïðèãîòîâëåí
ïàðàäíûé îáåä. À ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé
çà ìóæåñòâî è îòâàãó Èâàí Ìîêðûé
ïîëó÷èë îðäåí Êðàñíîãî Çíàìåíè».
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Àâòîïèëîò
ýòî ïðîñòî !

Óâèäåòü çíàêîìûå ìåñòà ñ âûñîòû ïòè÷üåãî
ïîëåòà, îãëÿíóòüñÿ âíèç, ðàçãëÿäåòü ñåáÿ ñ
âûñîòû è, çàëîæèâ ïëàâíûé âèðàæ, íåñïåøíî
ïðîäîëæèòü íåáåñíûé âîÿæ. Âäîâîëü
íàêóïàâøèñü â ñîëíå÷íûõ ëó÷àõ, ñîñêîëüçíóòü
ñ âûñîòû è, ïðèçåìëèâøèñü, âíîâü îùóòèòü
ñåáÿ îáû÷íûì ÷åëîâåêîì, ÷àñòèöåé çåìíîé
ñóåòû  ýòî, ïîâåðüòå, ñîâåðøåííî íåâåðîÿòíûå
îùóùåíèÿ.

Òèìîôåé ×åáëîêîâ

http://www.smalltim.ru/autopilot/


ïîëåòå íà ðàâíûõ ïðàâàõ ñ ñàìîëåòîì.
Êàê è íàñòîÿùèé ïèëîò, ñèäÿùèé â
êàáèíå íàñòîÿùåãî ñàìîëåòà, ìîäåëèñò
âèäèò ñâîèìè ãëàçàìè êàðòèíêó ñ áîðòà
ìîäåëè.

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé
ýëåêòðîíèêè ïîçâîëèë äîñòèãíóòü
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FPV, åñëè ïåðåâåñòè ñ àíãëèéñêîãî
ÿçûêà  ïîëåò ïî âèäåî. Ýòî
ñðàâíèòåëüíî íîâîå è ïîêà åùå
íåîáû÷íîå íàïðàâëåíèå
àâèàìîäåëèçìà, ñóòü êîòîðîãî
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïèëîò,
óïðàâëÿþùèé ìîäåëüþ, íå íàáëþäàåò
çà åå ïîëåòîì ñ çåìëè, à ó÷àñòâóåò â
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åäèíåíèÿ ñ íåáîì î÷åíü ïðîñòûìè
ñðåäñòâàìè. Ïðè âñ¸ì ðàçíîîáðàçèè
êîíñòðóêöèé è ïîäõîäîâ ïðèíöèï ó
âñåõ ìîäåëèñòîâ îäèíàêîâ: êàðòèíêà ñ
áîðòîâîé - èíîãäà ñòàöèîíàðíîé, à
èíîãäà è ïîâîðîòíîé - êàìåðû
ïåðåäàåòñÿ íà çåìëþ, ïèëîòó, ïî
ðàäèîêàíàëó, à äàëåå ïîñëå çàõâàòà
ïðèåìíèêîì ïåðåäàåòñÿ íà
ìèêðîäèñïëåè î÷êîâ íà ãîëîâå ïèëîòà.

Èòàê, ïðèõîäèò ïîãîæèé  äåíü ñ
ïîäõîäÿùèìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè
è ïèëîò, íàáðàâøèñü ðåøèìîñòè,
âûåçæàåò íà ñâîè ïåðâûå â ñåçîíå FPV
ïîëåòû. Íà ïîëå ïðîâîäèò
ïðåäïîëåòíóþ ïîäãîòîâêó, ïðîâåðÿÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèå ýëåìåíòîâ
óïðàâëåíèÿ ìîäåëè, óñòîé÷èâîñòü
âèäåîñèãíàëà è ïðîâîäèò
îðèåíòèðîâàíèå íà ìåñòíîñòè, ÷òîáû íå
ïîòåðÿòüñÿ â âîçäóõå.
È âîò, ìîäåëü  â âîçäóõå, à ïèëîò  â
âèäåîî÷êàõ íà çåìëå. Íàáðàâ âûñîòó,
ïèëîò íàõîäèò çíàêîìûå îðèåíòèðû è
óâåðåííî îòïðàâëÿåòñÿ íà
èññëåäîâàíèå âîçäóøíîãî ïðîñò-
ðàíñòâà.

Ê ñîæàëåíèþ, òàê ëåãêî è ñïîêîéíî
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ïðîõîäÿò äàëåêî íå âñå ïîëåòû FPV
ïèëîòîâ. Ê ñîæàëåíèþ, íà óäà÷íûé
èñõîä ïîëåòà âëèÿåò ñëèøêîì ìíîãî
ôàêòîðîâ. Íàïðèìåð, ïîëåòû â
íåçíàêîìîé ìåñòíîñòè ìîãóò ïðèâåñòè
ê ïîòåðè îðèåíòèðîâ, âûëåòó çà
ïðåäåëû óïðàâëåíèÿ ïåðåäàò÷èêà ïî
äàëüíîñòè è ïîòåðå ìîäåëè. Òî æå

ïðîèçîéòè, åñëè ìîäåëü óëåòåëà
äàëåêî, áîðòîâîé àêêóìóëÿòîð èëè
òîïëèâî íà èñõîäå, à çàïàñà âûñîòû,
÷òîáû äîòÿíóòü äî «äîìà» óæå íåò.  À
åñëè ìîäåëü ïîäõâàòèë âåòåð, äà òàêîé
ñèëû, ÷òî âåðíóòüñÿ íåò íèêàêîé
âîçìîæíîñòè, òî ÷òî æå äåëàòü?

×òî æå ìîæíî ñäåëàòü äëÿ òîãî,
÷òîáû õîòü êàê-òî îáåçîïàñèòü ïîëåòû
FPV, âåäü áûëî áû íåïëîõî çíàòü âñå
êðèòè÷åñêè âàæíûå ïàðàìåòðû ïðÿìî
â ïîëåòå, íå ïðàâäà ëè?

Óñòðîéñòâà, ñïîñîáíûå îáëåã÷èòü
æèçíü ïèëîòàì FPV, ñóùåñòâóþò, è
îäèí èç ïðèìåðîâ  ìîäóëü òåëåìåòðèè
smalltim. Îí âêëþ÷àåòñÿ â âèäåîñèãíàë
ìåæäó êàìåðîé è âèäåîïåðåäàò÷èêîì
è îòîáðàæàåò êðèòè÷åñêè âàæíûå
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ïàðàìåòðû ïîëåòà ïðÿìî íà
âèäåîêàðòèíêå, êîòîðóþ âèäèò ïèëîò.

Ìîäóëü óìååò èçìåðÿòü òåìïåðàòóðó
(íàïðèìåð, áàòàðåè, ðåãóëÿòîðà èëè
îêðóæàþùåãî âîçäóõà), íàïðÿæåíèÿ
áàòàðåé, òîê, èçðàñõîäîâàííûé çàðÿä
àêêóìóëÿòîðà, à áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ
ìîäóëÿ ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè GPS â
êîìïëåêòå, âû÷èñëÿåò è îòîáðàæàåò íà
ýêðàíå êîîðäèíàòû ìîäåëè. Òî åñòü,
âûñîòó îòíîñèòåëüíî òî÷êè ñòàðòà,
ñêîðîñòü, íàïðàâëåíèå ïîëåòà,
íàïðàâëåíèå íà òî÷êó ñòàðòà, ðàññòîÿíèå
äî òî÷êè ñòàðòà, è ïðî÷åå, âïëîòü äî
òåêóùèõ øèðîòû è äîëãîòû ìîäåëè ñ
òî÷íîñòüþ äî ìåòðà, ÷òî ìîæåò
ïðèãîäèòüñÿ ïðè íàèõóäøåì âàðèàíòå
ðàçâèòèÿ ñîáûòèé - ïîòåðå ñâÿçè è

ïîèñêå óïàâøåé ìîäåëè. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìîäóëü òåëåìåòðèè
smalltim êîìïëåêòóåòñÿ áàðîäàò÷èêàìè
è ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü îòîáðàæàòü
òåêóùóþ âîçäóøíóþ ñêîðîñòü è âûñîòó,
ïîñ÷èòàííóþ ïî âåëè÷èíå àòìîñ-
ôåðíîãî äàâëåíèÿ.

Âñ¸ ýòè áóêîâêè, öèôåðêè,
ñòðåëî÷êè è øêàëû íà ýêðàíå âûãëÿäèò,
êîíå÷íî, ïðèÿòíî, íî èíîãäà õî÷åòñÿ

Ñêëàäûâàþùèåñÿ ëîïàñòè
âîçäóøíîãî âèíòà

10õ4 è 9.5õ5
CAMcarbon

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ 16000 îá/ìèí.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=25
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ïðîñòî íàñëàäèòüñÿ âèäàìè ñ âûñîòû
ïòè÷üåãî ïîëåòà. ×òî äåëàòü? Ìîäóëü
òåëåìåòðèè ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê
ñâîáîäíîìó êàíàëó ïðèåìíèêà è
óïðàâëÿòü ðåæèìàìè âûâîäà
èíôîðìàöèè èëè âûêëþ÷èòü
íàëîæåíèå äàííûõ íà êàðòèíêó ñ êàìåðû
ïðÿìî â ïîëåòå.

×òîáû íå óòîìëÿòü äåòàëÿìè, íå
ñòîèò ïåðå÷èñëÿòü îñîáåííîñòè è ÒÒÕ
ìîäóëÿ òåëåìåòðèè smalltim, âñ¸ ýòî
ìîæíî ïîäñìîòðåòü íà ñàéòå. Ìîæíî
ñêàçàòü òîëüêî òî, ÷òî ìîäóëü
òåëåìåòðèè áûë ñïðîåêòèðîâàí êàê
óñòðîéñòâî, ìàêñèìàëüíî êîìïàêòíîå,
ïðîñòîå è íàäåæíîå ïî êîíñòðóêöèè, íî
ïðè ýòîì èìåþùåå ìàêñèìàëüíî
äîñòóïíûé ôóíêöèîíàë. Íîâåéøàÿ

âåðñèÿ ìîäóëÿ äåðæèò ðåêîðä
ìèíèìóìà ïî ðàçìåðàì è âåñó ñðåäè
ïîëóòîðà äåñÿòêîâ àíàëîãîâ.

Ñàì ìîäóëü è åãî
ï ð î ã ð à ì ì í à ÿ
« í à ÷ è í ê à »
ðàçðàáàòûâàëèñü â
òåñíîì êîíòàêòå ñ

«ëåòàþùèì» ñîîáùåñòâîì, è
ïðàêòè÷åñêè âñå ïîæåëàíèÿ è
ðåêîìåíäàöèè, ïîëó÷åííûå îò
àêòèâíûõ ïîëüçîâàòåëåé, áûëè
ðåàëèçîâàíû. Îáíîâëåíèÿ â
ïðîãðàììíîé ÷àñòè ìîäóëÿ,
âûïóñêàâøèåñÿ ïîñëå åãî «ðîæäåíèÿ»,
÷óòü ëè íå åæåäíåâíî,  ñî âðåìåíåì
ñòàëè âûõîäèòü âñ¸ ðåæå  ïðîäóêò ñòàë
«âçðîñëåòü» è îáðåòàòü çàêîí÷åííóþ

http://www.smalltim.ru/tele/specs/
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ôîðìó. Íà äàííûé ìîìåíò îáíîâëåíèé
íåò óæå áîëåå ÷åì 6 ìåñÿöåâ  âñ¸, ÷òî
ìîæíî è íóæíî áûëî ðåàëèçîâàòü, áûëî
ðåàëèçîâàíî, à çàòåì ïðîòåñòèðîâàíî è
îáëåòàíî ñîòíÿìè ïîëüçîâàòåëåé.

òåêóùåé ñêîðîñòè, âûñîòå, êóðñå íà áàçó
è òàê äàëåå. Ïîëåòû ñòàëè ñïîêîéíåå,
äîëüøå, âûøå è äàëüøå.  ×òî äàëüøå?

Èòàê, äîïóñòèì, ïèëîò
èíòåãðèðîâàë ìîäóëü òåëåìåòðèè â
áîðòîâóþ ýëåêòðîíèêó è òåïåðü â
ïîëåòå îí âîîðóæåí èíôîðìàöèåé î

Äîñòàòî÷íî îñâîèâøèñü â âîçäóõå,
ïèëîòû FPV íå îãðàíè÷èâàþòñÿ
ïîëåòàìè â òðåõñòàõ ìåòðàõ îò ñåáÿ.
Õî÷åòñÿ áîëüøåãî, õî÷åòñÿ ëåòàòü
èíòåðåñíåå.  Êòî-òî óñòàíàâëèâàåò íà
ìîäåëü ïîëíîöåííóþ êàìåðó äëÿ
çàïèñè êàðòèíêè â âûñîêîì êà÷åñòâå,



Ты можешь увидеть это своими глазамиТы можешь увидеть это своими глазамиТы можешь увидеть это своими глазами

www.rc-cam.ru

http://www.rc-cam.ru
http://rc-cam.ru/
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êòî-òî íà÷èíàåò èññëåäîâàòü ïðåäåëû
âîçìîæíîñòåé ìîäåëåé, ñâîåé ðåàêöèè,
ñèñòåìû ðàäèîóïðàâëåíèÿ.

Êàê ðàç çäåñü è íà÷èíàþòñÿ
ïðîáëåìû ñ ýòèìè «äîëüøå, âûøå è
äàëüøå», áóêâàëüíî. Íåîæèäàííîñòè â
âèäå íåêñòàòè ñåâøåãî õîäîâîãî
àêêóìóëÿòîðà, îøèáêè óïðàâëåíèÿ èëè
ïîòåðè ðàäèîñâÿçè ìîãóò îáåðíóòüñÿ
êðóøåíèåì, à åñëè ìîäåëü óëåòåëà
áåçâîçâðàòíî, ýòî îçíà÷àåò ïîòåðþ
äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ,
óñòàíîâëåííîãî íà ìîäåëè.

×òî æå äåëàòü? Åñòåñòâåííûì
æåëàíèåì ñòàíîâèòñÿ îáåñïå÷åíèå
ñïàñåíèÿ ìîäåëè â êðèòè÷åñêèõ
ñèòóàöèÿõ ñ âîçâðàòîì åå íà òî÷êó
ñòàðòà.

Àâòîïèëîò ðàçðàáàòûâàëñÿ, òåñòè-
ðîâàëñÿ, îáëåòûâàëñÿ, èñïðàâëÿëñÿ,
äîðàáàòûâàëñÿ, ñíîâà òåñòèðîâàëñÿ,
äîðàáàòûâàëñÿ è îáëåòûâàëñÿ êî-
ìàíäîé smalltim óæå ïîëòîðà ãîäà, è
ñåé÷àñ, ê íà÷àëó ëåòíåãî ñåçîíà,
íàêîíåö, ïëàíèðóåòñÿ çàïóñê àâ-
òîïèëîòà â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî è
ïîÿâëåíèå â ïðîäàæå.
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Ãëàâíîé öåëüþ àâòîïèëîòà
ÿâëÿåòñÿ âîçâðàò ìîäåëè íà òî÷êó ñòàðòà

ïðè âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíîé
ñèòóàöèè. Â ñïèñêå òàêèõ ñèòóàöèé
ìîæåò áûòü ÷òî óãîäíî: ïîòåðÿ
ðàäèîñâÿçè, ïîòåðÿ èëè ÷ðåçìåðíûé
íàáîð âûñîòû, ïðåâûøåíèå çàäàííîé
äàëüíîñòè, ïðîñàäêà íàïðÿæåíèÿ,
ïåðåðàñõîä çàðÿäà áîðòîâîãî
àêêóìóëÿòîðà, è òàê äàëåå. Âñå ýòè

óñëîâèÿ è ïàðàìåòðû íàñòðàèâàþòñÿ
÷åðåç êîìïüþòåð, ïðè ïîäêëþ÷åíèè
àâòîïèëîòà ñòàíäàðòíûì êàáåëåì USB.

Àâòîïèëîò  ýòî ïîëíîöåííûé
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ, åãî
ïðîãðàììíàÿ ÷àñòü íà ñòîðîíå
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà
Êîíòðîëüíàÿ Ïàíåëü, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîé ìîæíî íàñòðîèòü âñå
ïàðàìåòðû ðàáîòû àâòîïèëîòà,
ïðîêîíòðîëèðîâàòü ðàáîòó âñåõ
äàò÷èêîâ è âõîäîâ, îòêàëèáðîâàòü RC
ïåðåäàò÷èê, è òàê äàëåå. Èíòåðåñíî, ÷òî
íàñòðîéêè àâòîïèëîòà ìîæíî ñîõðàíèòü
â ôàéë, ñîçäàâ íåñêîëüêî íàáîðîâ
íàñòðîåê äëÿ ðàçíûõ ìîäåëåé, èëè,
íàïðèìåð, ïåðåäàòü êîëëåãàì, ÷òîáû
îíè ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü ïðî÷èòàòü
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ýòè íàñòðîéêè èç ôàéëà è èñïîëüçîâàòü
íà ñâîèõ ìîäåëÿõ.

Ñ ïîìîùüþ Êîíòðîëüíîé Ïàíåëè
ìîæíî îáíîâèòü ïðîøèâêó àâòîïèëîòà
(è äàæå ïëàòû òåëåìåòðèè, î ÷åì ÷óòü
íèæå) áåç ïîìîùè êàêèõ-ëèáî
ïðîãðàììàòîðîâ, ïðîñòî ïîäêëþ÷èâ
àâòîïèëîò ê ïîðòó USB è âûáðàâ
íóæíûé ïóíêò ìåíþ.

Êîíòðîëüíàÿ Ïàíåëü èñïîëüçóåò
ðóññêîÿçû÷íûé èíòåðôåéñ, è
ìàêñèìàëüíî, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî,
óäîáíà è ïðîñòà â ïðèìåíåíèè.
Ýëåìåíòû ìåíþ èíòóèòèâíî ïîíÿòíû,
à âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ïóíêòû íàñòðîåê
ñîïðîâîæäåíû êðàòêèì îïèñàíèåì.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî àâòîïèëîò
âåäåò áîðòîâîé æóðíàë, çàïèñûâàÿ

áóêâàëüíî âñå ïàðàìåòðû ïîëåòà, îò
ïîëåòíîãî âðåìåíè äî ñèãíàëîâ ñî âñåõ
äàò÷èêîâ, îò êîìàíä ñî âõîäîâ ñ RC
ïðèåìíèêà äî òðåáóåìûõ óãëîâ êðåíà è
òàíãàæà è âûõîäîâ íà ñåðâîìàøèíêè.
Ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè àâòîïèëîòà
õâàòàåò íà çàïèñü îò ïðèìåðíî 40 ìèíóò
äî ïÿòè ÷àñîâ ïîëåòà â çàâèñèìîñòè îò
óñòàíîâëåííîé ÷àñòîòû çàïèñè äàííûõ.
Ïîñëå ïîëåòà ìîæíî ñêà÷àòü áîðòîâîé
æóðíàë ñ ïîìîùüþ Êîíòðîëüíîé
Ïàíåëè è ñêðóïóëåçíî ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü âñå ñâîè îøèáêè è óäà÷è.

Ñåðâî

Diamond-47 è Diamond-60

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=22


Aviamodelka.ru                                                                                                       Ýòî àêòóàëüíî

Àïïàðàòíàÿ ÷àñòü àâòîïèëîòà
ðàçðàáîòàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî
àâòîïèëîò ñïîñîáåí ðàáîòàòü ñ ëþáûìè
RC ïðèåìíèêàìè, èñïîëüçóþùèìè PPM
íà âûõîäàõ, ñ ëþáûìè, ãèðîñêîïàìè,
áóôåðàìè, èíâåðòåðàìè, ýêñïàíäåðàìè,
çàìåäëèòåëÿìè, ìèêøåðàìè è ïðî÷èìè
óñòðîéñòâàìè íà âõîäå. Àâòîïèëîò
èìååò 6 êàíàëîâ PPM íà âõîäå, 6
âûõîäíûõ êàíàëîâ PPM, è äâà
óïðàâëÿþùèõ êàíàëà, ÷åðåç êîòîðûå
ìîæíî óïðàâëÿòü ëîãèêîé ðàáîòû
àâòîïèëîòà â ïîëåòå. Ïðè
ïîäêëþ÷åíèè àâòîïèëîò íå òðåáóåò
ñòðîãîãî ñîîòâåòñòâèÿ íîìåðà êàíàëà è
îòâåäåííîé åìó ðîëè: êàíàë ãàçà ìîæíî
ïîäàòü íà ïåðâûé âõîä PPM, à ðóëü
íàïðàâëåíèÿ, íàïðèìåð, íà òðåòèé.

 Ãëàâíîå ïðè ýòîì   èñïîëüçîâàòü
âûõîäû, ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäàì, òî
åñòü, ïîäêëþ÷èòü ðåãóëÿòîð õîäà ê
ïåðâîìó âûõîäíîìó êàíàëó, à ðóëü
íàïðàâëåíèÿ  ê òðåòüåìó.

Áîëåå òîãî, ïðè êàëèáðîâêå RC
ïåðåäàò÷èêà àâòîïèëîò àâòîìàòè÷åñêè
çàïîìèíàåò ñîñòîÿíèå âõîäíûõ PPM
ñèãíàëîâ ïðè ïîäà÷å êîìàíä «êðåí
âïðàâî», «êðåí âëåâî», «ïîëíûé ãàç» è
òàê äàëåå, è èñïîëüçóåò èõ ïðè
ñòàáèëèçàöèè è âîçâðàùåíèè ìîäåëè
äîìîé. Ôàêòè÷åñêè, àâòîïèëîò
ñàìîñòîÿòåëüíî âîñïðîèçâîäèò è
êîìáèíèðóåò êîìàíäû, çàäàííûå
ïèëîòîì ïðè êàëèáðîâêå,
âîññòàíàâëèâàÿ è êîìáèíèðóÿ âûõîäû
PPM ñîãëàñíî òðåáóåìûì ïàðàìåòðàì



http://fpv-records.ru/
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ïîëåòà.  À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî àâòîïèëîò
â ñèëó ïðèìåíåííîé ëîãèêè áåç âñÿêèõ
ïðîáëåì êîððåêòíî ðàáîòàåò ñ
ìîäåëÿìè ñ ëþáîé ñõåìîé óïðàâëåíèÿ,
áóäü òî ëåòàþùåå êðûëî, ìîäåëü ñ
ðàçäåëüíûìè ýëåðîíàìè, èëè,
íàïðèìåð, êëàññèêà  òîëüêî ðóëü
íàïðàâëåíèÿ è ðóëü âûñîòû.

Ïîìèìî îñíîâíîé ôóíêöèè,
âîçâðàùåíèÿ ìîäåëè â òî÷êó ñòàðòà,
àâòîïèëîò èìååò âîçìîæíîñòü
âûñòóïàòü â êà÷åñòâå àññèñòåíòà ïèëîòà.
Äàò÷èêè ãîðèçîíòà, êîòîðûìè
ïîëüçóåòñÿ àâòîïèëîò äëÿ îïðåäåëåíèÿ
òåêóùåé îðèåíòàöèè ìîäåëè â
ïðîñòðàíñòâå, èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî
ïðè ñïàñåíèè ìîäåëè, íî è â îáû÷íîì
ïîëåòå. Ùåë÷îê íà óïðàâëÿþùåì
êàíàëå  è àâòîïèëîò, äî ïîðû íå
âìåøèâàâøèéñÿ â ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ,
âñòóïàåò â äåëî,  è ìîäåëü íà÷èíàåò
ëåòåòü ñòàáèëèçèðîâàíî îòíîñèòåëüíî
ãîðèçîíòà. Ïðè ýòîì âîçìîæíîñòü
óïðàâëåíèÿ ìîäåëüþ ñîõðàíÿåòñÿ, íî
ñàìî óïðàâëåíèå  óæå íå «ñàìîëåòíîå»,
ýòî ïîõîæå, ñêîðåå, íà ðóëåíèå
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ðàäèîóïðàâëÿåìîé ìàøèíêîé. Ñòèê
âïðàâî, è ìîäåëü êðåíèòñÿ âïðàâî, è,
äåðæà ñòàáèëüíûé êðåí è íóëåâîé
òàíãàæ, âûïîëíÿåò ïðàâûé ïîâîðîò.
Ñòèê íà ìåñòî, è ìîäåëü òóò æå
ñàìîñòîÿòåëüíî âûðàâíèâàåòñÿ è ëåòèò
ñòðîãî ïî ãîðèçîíòó...

Èíôîðìàöèÿ ñ äàò÷èêîâ ãîðèçîíòà
à àâòîïèëîò èñïîëüçóåò èíôðàêðàñíûå
òåðìîäàò÷èêè, êàê è ìíîãèå
àíàëîãè÷íûå ñèñòåìû  ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî àâòîïèëîòîì
äëÿ íóæä ñòàáèëèçàöèè è îïðåäåëåíèÿ
îðèåíòàöèè ìîäåëè. Óãëû êðåíà è
òàíãàæà, è âñ¸ îñòàëüíîå, ÷òî çíàåò
àâòîïèëîò è íå çíàåò òåëåìåòðèÿ, ìîæåò
îòîáðàæàòüñÿ íà ýêðàíå òåëåìåòðèè.

Àâòîïèëîò smalltim ðàçðàáîòàí ñ

ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ê
ìîäóëþ òåëåìåòðèè smalltim. Òî÷íåå,
ìîäóëü òåëåìåòðèè ïîäêëþ÷àåòñÿ ê
àâòîïèëîòó êàê äî÷åðíÿÿ ïëàòà è
ñòàíîâèòñÿ åãî îêíîì âî âíåøíèé ìèð.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû àâòîïèëîò è ìîäóëü
òåëåìåòðèè çàðàáîòàëè â ïàðå, íóæíî
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âñåãî ëèøü ïîäêëþ÷èòü ìîäóëü
òåëåìåòðèè ê ïëàòå àâòîïèëîòà,
ïîëó÷èâ ýòàêèé êîìïàêòíûé
«áóòåðáðîä», è îáíîâèòü ïðîøèâêó
ìîäóëÿ òåëåìåòðèè ñ ïîìîùüþ äâóõ
ùåë÷êîâ ìûøè ïî ìåíþ Êîíòðîëüíîé
Ïàíåëè.

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà àâòîïèëîòà è
ìîäóëÿ òåëåìåòðèè ïðèíîñèò
îáîþäíóþ âûãîäó. Âî-ïåðâûõ,
àâòîïèëîò ïîëó÷àåò äîïîëíèòåëüíûå
äàííûå ñî âñåõ äàò÷èêîâ òåëåìåòðèè è
èñïîëüçóåò èõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
âîçâðàòà ìîäåëè äîìîé. Âî-âòîðûõ,
ïëàòà àâòîïèëîòà  çàáèðàåò íà ñåáÿ
îáÿçàííîñòè ïî ôîðìèðîâàíèþ
êàðòèíêè íà ýêðàíå òåëåìåòðèè, ÷òî
ïîçâîëÿåò íàñòðàèâàòü âíåøíèé âèä è

ðàñïîëîæåíèå âñåõ ïàðàìåòðîâ íà
ýêðàíå ÷åðåç Êîíòðîëüíóþ Ïàíåëü, à âî
âðåìÿ ïîëåòà îòîáðàæàòü
èñêóññòâåííûé ãîðèçîíò, îñíîâàííûé íà
äàò÷èêàõ àâòîïèëîòà, è èíôîðìàöèþ î
òåêóùåì ñòàòóñå àâòîïèëîòà.  Ìîæíî
íàñòðîèòü âñå ÷åòûðå  ýêðàíà
òåëåìåòðèè ïîä ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ è
âûáèðàòü íóæíûé ýêðàí ïðÿìî â ïîëåòå.

Ïðîãðàììíàÿ íà÷èíêà àâòîïèëîòà
äîñòàòî÷íî ñëîæíà, è äëÿ äåòàëüíîãî
îïèñàíèÿ òîíêîñòåé è àëãîðèòìîâ íå
õâàòèò öåëîãî æóðíàëà. Íî â îñíîâå
ðàáîòû àâòîïèëîòà ëåæèò ïðîñòîé
ïðèíöèï: âñåãäà, êîãäà àâòîïèëîò
âìåøèâàåòñÿ â óïðàâëåíèå èëè
ñàìîñòîÿòåëüíî óïðàâëÿåò ìîäåëüþ, îí
ñòðåìèòñÿ ïðèâåñòè òåêóùèå óãëû êðåíà
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è òàíãàæà ìîäåëè ê òðåáóåìûì óãëàì.
Òåêóùèå óãëû êðåíà è òàíãàæà

îïðåäåëÿþòñÿ íåïðåðûâíî, â ðåàëüíîì
âðåìåíè, ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ
ãîðèçîíòà.

Òðåáóåìûå óãëû â ðåæèìå
ñòàáèëèçàöèè çàäàþòñÿ ïèëîòîì ñ
ïîìîùüþ ðó÷åê ýëåðîíîâ èëè ðóëÿ
íàïðàâëåíèÿ è ðóëÿ âûñîòû. Â ðåæèìå
ñàìîñòîÿòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ ìîäåëüþ
àâòîïèëîò âû÷èñëÿåò òðåáóåìûé óãîë
êðåíà ïî êîîðäèíàòàì ìîäåëè, âåêòîðó
òåêóùåé ñêîðîñòè è êîîðäèíàòàì òî÷êè

ñòàðòà. Åñëè òî÷êà ñòàðòà íàõîäèòñÿ,
íàïðèìåð, ñëåâà ïî êóðñó, òî àâòîïèëîò
âûñòàâëÿåò êðåí íà ëåâîå êðûëî, åñëè
ñïðàâà   êðåí íà ïðàâîå êðûëî. Óãîë
òàíãàæà âû÷èñëÿåòñÿ èç òåêóùåé
âûñîòû è çàäàííîé âûñîòû: åñëè
íåîáõîäèì íàáîð âûñîòû, òî àâòîïèëîò
òðåáóåò ïîëîæèòåëüíûé óãîë òàíãàæà,
à åñëè ñíèæåíèå  îòðèöàòåëüíûé.

Ñèñòåìà ñòàáèëèçàöèè
îòðàáàòûâàåò ýòè êîìàíäû, ïðèâîäÿ
òåêóùèå óãëû êðåíà è òàíãàæà ê
òðåáóåìûì, è â èòîãå ìîäåëü
ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â ñòîðîíó òî÷êè ñòàðòà
è ëåòèò â íàïðàâëåíèè òî÷êè ñòàðòà.
Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ìîäåëü âûõîäèò
íà òðåáóåìóþ âûñîòó è âûäåðæèâàåò
çàðàíåå çàäàííóþ ñêîðîñòü èëè óðîâåíü

Ïåíîïëàñò
Rohacell, Herex

Ãåðìàíèÿ

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_72
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ãàçà. Ïîäëåòåâ ê ïèëîòó, ìîäåëü
íà÷èíàåò áàððàæèðîâàòü íàä ïèëîòîì äî
òåõ ïîð, ïîêà îí íå ïåðåõâàòèò
óïðàâëåíèå ìîäåëüþ.

Àëãîðèòì, èñïîëüçóåìûé äëÿ
ñèñòåìû ñòàáèëèçàöèè, ëåæàùåé â
îñíîâå ðàáîòû àâòîïèëîòà  ïðîâåðåííàÿ
äåñÿòèëåòèÿìè è ìèëëèîíàìè
óñòðîéñòâ èäåÿ ÏÈÄ (Ïðîïîð-
öèîíàëüíî - Èíòåãðàëüíî - Äèôôå-
ðåíöèàëüíûé) ðåãóëÿòîðà. Ëþáî-
çíàòåëüíûé ÷èòàòåëü ìîæåò óçíàòü
áîëüøå î ÏÈÄ-ðåãóëÿòîðàõ çäåñü.

Àâòîïèëîò smalltim èñïîëüçóåò
íåçàâèñèìûå ÏÈÄ ðåãóëÿòîðû äëÿ
ñèñòåìû ñòàáèëèçàöèè ïî êàíàëàì
êðåíà, òàíãàæà è ãàçà, à óïðàâëÿþùèå
êîìàíäû äëÿ ýòèõ ðåãóëÿòîðîâ â ñâîþ

î÷åðåäü çàäàåò èëè ïèëîò, ñ ïîìîùüþ
RC ïåðåäàò÷èêà, èëè, â ðåæèìå
âîçâðàùåíèÿ íà òî÷êó ñòàðòà, ñàì
àâòîïèëîò, ñ ïîìîùüþ åùå äâóõ ÏÈÄ
ðåãóëÿòîðîâ -  ïî êàíàëàì êóðñà è
âûñîòû.

Âñ¸ ýòî çâó÷èò ñëîæíî äëÿ
íà÷èíàþùåãî FPV ïèëîòà è ïóãàåò
íåîáõîäèìîñòüþ âíèêàòü âî âñå
òîíêîñòè íàñòðîåê ñèñòåìû. Íà ñàìîì
äåëå, óïðàâëåíèå ìîäåëüþ  çàäà÷à ñî
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì ÷èñëîì
íåèçâåñòíûõ, ïîýòîìó áîëüøèíñòâî
ïàðàìåòðîâ çàäàíî çàðàíåå èëè
«ñïðÿòàíî» îò ãëàç ïèëîòà, è äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî íàäåæíîãî
êîíòðîëÿ íàä ìîäåëüþ ïîòðåáóåòñÿ
ïîäñòðîèòü âñåãî ëèøü íåñêîëüêî

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%98%D0%94-%D1%80%D0%B5%D0%B3%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%80
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ïàðàìåòðîâ, ñìûñë êîòîðûõ îïèñàí â
Êîíòðîëüíîé Ïàíåëè è âïîëíå
î÷åâèäåí.

Âñÿ îñòàëüíàÿ ëîãèêà è âíóòðåííÿÿ
ìåõàíèêà ðàáîòû àâòîïèëîòà
íàïðàâëåíà òîëüêî íà îäíó öåëü:
îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíî ïîëíûé îõâàò
ñïåêòðà íåïðåäâèäåííûõ ñèòóàöèé è,
ïîäõâàòèâ óïðàâëåíèå, ïðèâåñòè
ìîäåëü ê ïèëîòó â ñëó÷àå èõ
âîçíèêíîâåíèÿ.

Àâòîïèëîò smalltim çàäóìàí êàê
ìàêñèìàëüíî îòêðûòàÿ è ãèáêàÿ
ñèñòåìà. Ýòî ïîçâîëÿåò ëåãêî
íàðàùèâàòü ôóíêöèîíàëüíîñòü, êàê â
ïðîãðàììíîé, òàê è â àïïàðàòíîé ÷àñòè.
Ïðîãðàììíûå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ìîãóò, íàïðèìåð, äîáàâëÿòü áîëåå

ñëîæíûå è ñîâåðøåííûå àëãîðèòìû
óïðàâëåíèÿ ìîäåëüþ, íîâûå âàðèàíòû
îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè íà ýêðàíå
èëè íîâûå, âîñòðåáîâàííûå  ýëåìåíòû
Êîíòðîëüíîé Ïàíåëè. Â àïïàðàòíîé
÷àñòè âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå ëþáûõ
äàò÷èêîâ èëè ìîäóëåé, îñíàùåííûõ
ëîãè÷åñêèìè âõîäàìè-âûõîäàìè,
ïîëíîöåííûì öèôðîâûì èíòåðôåéñîì
I2C èëè âûäàþùèìè àíàëîãîâûé
ñèãíàë. Íàïðèìåð, â áëèæàéøåå âðåìÿ
ìîæíî îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ òàêèõ
óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ ñ àâòîïèëîòîì

Õâîñòîâûå áàëêè
êîíóñíûå

àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_65
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smalltim, êàê, íàïðèìåð, íàçåìíàÿ
ïîâîðîòíàÿ àíòåííà äëÿ ïðèåìà âèäåî
ñ ìîäåëè, âûñîêîòî÷íûé öèôðîâîé
âàðèîìåòð èëè «äàëüíîáîéíûé»
öèôðîâîé äâóíàïðàâëåííûé
ðàäèîêàíàë äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîäåëüþ è
ïîëó÷åíèÿ ïîëåòíûõ äàííûõ ñ ìîäåëè
â ðåàëüíîì âðåìåíè.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò òåñòîâûå îá-

ðàçöû àâòîïèëîòîâ ïðîõîäÿò
ôèíàëüíóþ ñåðèþ ïîëåòíûõ
èñïûòàíèé (ïðèìåð - âèäåî) è
îäíîâðåìåííî ñ ýòèì íàëàæèâàåòñÿ
ïîëíîöåííîå ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî.
Àâòîïèëîò ðàçðàáîòàí äëÿ ðîññèéñêèõ
FPV ïèëîòîâ, è ïîÿâëåíèå åãî
îæèäàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü â
ðîññèéñêèõ îíëàéí ìàãàçèíàõ.

http://vimeo.com/10968940


Íàãðóçêè, äåéñòâóþùèå íà ïëàíåð â
ïîëåòå Äâîåíîñîâ Ä., ñîàâòîðû, Èçä.:
ÄÎÑÀÀÔ, Ìîñêâà, 1963 ã. - 143 ñòð.:
èë.

Äëÿ ïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè ïëàíåðà
íåîáõîäèìî çíàòü, êàêèå íàãðóçêè
äåéñòâóþò íà íåãî â ïîëåòå. Êàæäûé ïëàíåð
èìååò îïðåäåëåííîå íàçíà÷åíèå. Îäíè
ïëàíåðû ñëóæàò äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî
îáó÷åíèÿ, äðóãèå  äëÿ ïàðåíèÿ â ïðîñòûõ è
ñëîæíûõ óñëîâèÿõ, òðåòüè  äëÿ âîçäóøíîé
àêðîáàòèêè è ò. ä. ×òîáû ïëàíåð
ñîîòâåòñòâîâàë ñâîåìó íàçíà÷åíèþ, îí
äîëæåí îáëàäàòü îïðåäåëåííûìè ëåòíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, ò. å. äîëæåí áûòü
ïðàâèëüíî ñïðîåêòèðîâàí è ïîñòðîåí.
Ýêñïëóàòèðîâàòü ïëàíåð ñëåäóåò â
ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè, ïðèíÿòûìè   â
ðàñ÷åòàõ.

Ïëàíåð íå äîëæåí ëîìàòüñÿ ïðè
ýêñïëóàòàöèè íè â âîçäóõå, íè íà çåìëå.
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Èíôîðìàöèÿ ê ñâåäåíèþ: Âñå ôàéëû ýëåêòðîííûõ
ìàòåðèàëîâ â ýòîé êàòåãîðèè è âñåõ åå ñóáêàòåãîðèÿõ
ïðåäñòàâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî â îçíàêîìèòåëüíûõ öåëÿõ.
Ïóáëèêàöèÿ äàííûõ ìàòåðèàëîâ íå íåñåò íèêàêîé
êîììåð÷åñêîé âûãîäû, à ñïîñîáñòâóåò ïîáóæäåíèþ
÷èòàòåëÿ ê ïðèîáðåòåíèþ áóìàæíîãî âàðèàíòà èçäàíèÿ. Âñå
àâòîðñêèå ïðàâà íà ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû ñîõðàíÿþòñÿ
çà èõ ïðàâîîáëàäàòåëÿìè. Çàïðåùåíî êîììåð÷åñêîå è èíîå
èñïîëüçîâàíèå êðîìå èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ.
Ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ ñîäåðæàíèåì ëþáîãî ôàéëà Âàì
íåîáõîäèìî íåçàìåäëèòåëüíî óäàëèòü åãî. Êîïèðóÿ è
ñîõðàíÿÿ åãî, Âû ïðèíèìàåòå íà ñåáÿ âñþ îòâåòñòâåííîñòü,
ñîãëàñíî äåéñòâóþùåìó çàêîíîäàòåëüñòâó îá Àâòîðñêîì
ïðàâå.

Ïðèìå÷àíèå: Êíèãà äîñòóïíà äëÿ ñêà÷èâàíèÿ â
òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà îïóáëèêîâàíèÿ æóðíàëà â
Èíòåðíåò. Ñêà÷àòü êíèãó ìîæåòå ùåëêíóâ ìûøêîé ïî ýòîé
ññûëêå.

 Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî î÷åâèäíîãî
òðåáîâàíèÿ íåîáõîäèìû ïðàâèëüíûé
ðàñ÷åò íà ïðî÷íîñòü è ïðàâèëüíàÿ
ýêñïëóàòàöèÿ, îñíîâàííàÿ íà òâåðäûõ
çíàíèÿõ ëåòíûõ è ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ
ïëàíåðà.

Äëÿ ïðàâèëüíîãî ðàñ÷åòà íà
ïðî÷íîñòü ñëåäóåò ïðàâèëüíî âûáèðàòü
íàãðóçêè íà ïëàíåð â öåëîì è íà âñå
åãî ÷àñòè: êðûëî, ôþçåëÿæ, îïåðåíèå,
øàññè, ôîíàðü, óïðàâëåíèå è ïð. Íîðìû
ïðî÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ çàêîíîì äëÿ
êîíñòðóêòîðà ïëàíåðà, òàê è äëÿ
ìîäåëèñòà, ëåòàþùåãî íà ýòîì
ïëàíåðå.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî óñëîâèÿ
ïîëåòà, à çíà÷èò è íàãðóæåííîñòü
ïëàíåðà, ìîãóò ìåíÿòüñÿ êàê â
ðåçóëüòàòå äåéñòâèé ñàìîãî
ïëàíåðèñòà (îòêëîíåíèå ðóëåé,
èçìåíåíèå çàãðóçêè ïëàíåðà è ò. ä.), òàê

è îò äâèæåíèÿ ìàññ îêðóæàþùåãî
ïëàíåð âîçäóõà, ò. å. ïî ïðè÷èíàì, íå
çàâèñÿùèì îò ìîäåëèñòà.

Ïðåäëàãàåìàÿ ÷èòàòåëÿì êíèãà
ïîñâÿùåíà àíàëèçó âíåøíèõ íàãðóçîê íà
ïëàíåð è âîçíèêàþùèì ïðè
íàãðóæåíèè óñèëèÿì  â ðàçëè÷íûõ
ýëåìåíòàõ åãî êîíñòðóêöèè.

http://aviamodelka.ru/Ot_vinta/Book_2_2010.rar
http://aviamodelka.ru/Ot_vinta/Book_2_2010.rar


В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru, Ассортимент прямоугольные, секционные радиальные:

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_45
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Îáùèå ïðèíöèïû
ïðîåêòèðîâàíèÿ ìîäåëè

Ñåðãåé Òèõîíîâ

Ñîçäàíèå ëåòàþùåé ìîäåëè
âîçíèêàåò â ïðîöåññå óâëå÷åíèÿ
ëþáîãî ìîäåëèñòà, à ýòî - ëþäè ðàçíûõ
âîçðàñòîâ, ñ ðàçëè÷íîé òåîðåòè÷åñêîé
è ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé. Õîòÿ
ïðîáëåìû, ðåøàåìûå èìè, ÷àùå âñåãî
ðàçëè÷íû, êàæäûé ñòðåìèòüñÿ íàéòè
òàêèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ è èõ
ñî÷åòàíèÿ, êîòîðûå áóäóò íàèáîëåå
ïîëíî åãî óäîâëåòâîðÿòü.

Ýòè ïðîáëåìû ìîæíî ðàçáèòü íà äâå
÷àñòè: îïðåäåëåíèå òðåáîâàíèé ê
ëåòàþùåé ìîäåëè è èõ ðåàëèçàöèÿ.

Òðåáîâàíèÿ ê ëåòàþùåé ìîäåëè
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà îáùèå: ïðî÷íîñòü,
ìàëûé âåñ, æèâó÷åñòü êîíñòðóêöèè,
ýêñïëóàòàöèîííûå óäîáñòâà,
íàäåæíîñòü, è íà ñïåöèàëüíûå,
âûäâèãàåìûå êîíêðåòíî ïîñòàâëåííîé
çàäà÷åé. Íàïðèìåð: áîëüøîé äèàïàçîí
ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé
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ñêîðîñòåé, ìàëàÿ äëèíà ïðîáåãà ïðè
âçëåòå è ïîñàäêå, áîëüøàÿ
ãðóçîïîäúåìíîñòü è ò.ä..

Êîíñòðóêöèè ìîäåëåé ëåòàòåëüíûõ
àïïàðàòîâ íàñòîëüêî ðàçíîîáðàçíû, ÷òî
äàòü êîíêðåòíûå ðåêîìåíäàöèè ïî èõ
âûïîëíåíèþ íà âñå ñëó÷àè â äàííîé
ñòàòüå íåâîçìîæíî. Äà â ýòîì è íåò
íåîáõîäèìîñòè. Âïîëíå äîñòàòî÷íî
óñâîèòü îáùèå ïîëîæåíèÿ
êîíñòðóèðîâàíèÿ ëåòàþùèõ ìîäåëåé.

Ïðîåêòèðóÿ ìîäåëü, íåîáõîäèìî
ïðîäóìàòü è âû÷åðòèòü âñå óçëû,
ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíèÿ
îòäåëüíûõ äåòàëåé, ó÷åñòü
îñîáåííîñòè ñáîðêè ÷àñòåé. Ïðè ýòîì
æåëàòåëüíî ïðåäóñìîòðåòü
âîçìîæíîñòü ðàñ÷ëåíåíèÿ êîíñòðóêöèè,
÷òî çíà÷èòåëüíî óìåíüøèò âðåìÿ,
çàòðà÷èâàåìîå íà èçãîòîâëåíèå
ìîäåëè.

×òîáû ïðàâèëüíî âûáðàòü
êîíñòðóêöèþ, ìàòåðèàë è åãî ñå÷åíèÿ,
ìîæíî îáîéòèñü áåç òî÷íîãî
îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû äåéñòâóþùåé
ñèëû (äîñòàòî÷íî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå
î ïîðÿäêå åå âåëè÷èíû, íàïðàâëåíèè
åå äåéñòâèÿ è òî÷êå ïðèëîæåíèÿ).

Íà ìîäåëü äåéñòâóþò
àýðîäèíàìè÷åñêèå ñèëû, êîòîðûå â
îáû÷íîì ïîëåòå íåçíà÷èòåëüíî ïðåâû-
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øàþò åå âåñ. Ýòè íàãðóçêè êîíñòðóêöèÿ
ìîäåëè ëåãêî âûäåðæèâàåò.
Àýðîäèíàìè÷åñêèå ñèëû,
äåéñòâóþùèå íà ìîäåëü, ïðè âçëåòå è
ïîëåòàõ â ïîðûâèñòîì âåòðå ìîãóò
ïðåâûøàòü âåñ ìîäåëè â íåñêîëüêî ðàç.
Êðàéíå íåïðèÿòíû íàãðóçêè,
âîçíèêàþùèå ïðè ïîñàäêå, óäàðàõ î
çåìëþ è ðàçëè÷íûå ïðåïÿòñòâèÿ,
êîòîðûå òðóäíî èçáåæàòü, îñîáåííî â
ïðîöåññå ðåãóëèðîâêè ìîäåëè.

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìîäåëè äîëæíû
íåñòè íà ñåáå äîïîëíèòåëüíóþ íàãðóçêó
â âèäå èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû,
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è äîâîäî÷íûõ
ãðóçîâ (äëÿ âûäåðæèâàíèÿ
õàðàêòåðèñòèê äèíàìè÷åñêîãî
ïîäîáèÿ).

Èç óñëîâèé ïîäîáèÿ íàãðóçêà íà
íåñóùóþ ïîâåðõíîñòü ó òàêèõ ìîäåëåé

ïîëó÷àåòñÿ ãîðàçäî áîëüøåé, ÷åì ó
ìîäåëåé ñïîðòèâíûõ, à ýòî çíà÷èò, ÷òî
ïðè ðàâíûõ ðàçìåðàõ, ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå ìîäåëè áóäóò èìåòü
áîëüøèé âåñ. Ñ óâåëè÷åíèåì âåñà
âîçðàñòàþò íàïðÿæåíèÿ â êîíñòðóêöèè,
îñîáåííî âî âðåìÿ óäàðîâ, òàê êàê
ñîáñòâåííûé âåñ êîíñòðóêöèè ó ýòèõ
ìîäåëåé îòíîñèòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó
ñïîðòèâíûõ  âåäü îíè íåñóò äîïîëíè-
òåëüíóþ ìàññó, î êîòîðîé ãîâîðèëîñü
âûøå.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèþ êîíñòðóêöèè
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëåé ñëåäóåò
óäåëèòü îñîáîå âíèìàíèå. Äðóãèìè
ñëîâàìè, ïðè çàäàííîì âåñå
êîíñòðóêöèè èõ íàäî èçãîòîâëÿòü
ìàêñèìàëüíî ïðî÷íûìè: êàæäûé ãðàìì
êîíñòðóêöèè äîëæåí ðàáîòàòü íà
ïðî÷íîñòü, íè îäíà äåòàëü, íè îäèí
ñòåðæåíü íå äîëæíû áûòü ëèøíèìè.
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Íèæå ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå
ñîâåòû, ïîìîãàþùèå óâåëè÷èòü
ñîâåðøåíñòâî êîíñòðóêöèè è
îòäåëüíûõ åå ýëåìåíòîâ.

Ëîíæåðîíû è ðàñêîñû, ðàáîòàþùèå
íà ñæàòèå, ÷àñòî ëîìàþòñÿ îò ïîòåðè
óñòîé÷èâîñòè çíà÷èòåëüíî ðàíüøå, ÷åì
â ìàòåðèàëå áóäóò äîñòèãíóòû
ðàçðóøàþùèå íàïðÿæåíèÿ. Îíè áóäóò
óñòîé÷èâåå, åñëè ñîêðàòèòü ñâîáîäíûå
ïðîëåòû, à òàêæå ïðèìåíèòü ñèëîâóþ
îáòÿæêó, ïðåïÿòñòâóþùóþ èçãèáó
ðàñêîñîâ.

Îáû÷íî õâîñòîâîå îïåðåíèå
áîëüøèõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê íå
èñïûòûâàåò, íà íåãî äåéñòâóþò ñèëû
îò íàòÿæåíèÿ îáòÿæêè. Â ðåçóëüòàòå
ìàëîé îòíîñèòåëüíîé òîëùèíû êèëü è
ñòàáèëèçàòîð ÷àñòî ïîäâåðãàþòñÿ
êîðîáëåíèþ. Êîíñòðóêöèÿ êèëÿ è
ñòàáèëèçàòîðà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî
æåñòêîé ïðè íàãðóæåíèè êðó÷åíèåì,
äëÿ ÷åãî èíîãäà ïðèìåíÿåòñÿ
êîíñòðóêöèÿ ñ äèàãîíàëüíûìè
ýëåìåíòàìè.

×àùå âñåãî ëåòàþùàÿ ìîäåëü
ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:
ôþçåëÿæà, êðûëà, îïåðåíèÿ, óçëîâ
êðåïëåíèÿ è ñèëîâîé óñòàíîâêè.

Ôþçåëÿæ äîëæåí áûòü
óäîáîîáòåêàåìîé ôîðìû. Ê íåìó
êðåïÿòñÿ êðûëüÿ, ãîðèçîíòàëüíîå è
âåðòèêàëüíîå îïåðåíèÿ. Îí íåñåò
äâèãàòåëü, âîçäóøíûé âèíò, øàññè

Ðåéêà óãëåïëàñòèêîâàÿ
ïóëòðóçèîííàÿ

Ñòåðæåíü óãëåïëàñòèêîâûé
ïóëòðóçèîííûé, êðóãëûé

àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_73
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_71
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ìåõàíèçìû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.
Åñëè êîíñòðóêöèþ ôþçåëÿæà

ðàñ÷ëåíèòü, òî ñáîðêà îáëåã÷àåòñÿ. Ê
ïîäîáíûì ôþçåëÿæàì îòíîñÿòñÿ
ïðÿìîóãîëüíûå, ðàñêîñíûå (áîêîâîé
îáâîä êîòîðûõ îáðàçîâàí ïðÿìûìè
ëèíèÿìè), òðóá÷àòûå, ïàíåëüíûå è
âûïîëíåííûå èç áàëüçîâûõ ïëàñòèí.

Ìåñòà êðåïëåíèÿ ê ôþçåëÿæó
êðûëà, îïåðåíèÿ è øàññè íóæíî
óñèëèâàòü. Ñïîñîáû óñèëåíèÿ çàâèñÿò
îò êîíñòðóêöèè óçëîâ êðåïëåíèÿ è
âûçûâàåìûõ èìè íàãðóçîê. ×àùå âñåãî
äëÿ ìåñòíûõ óñèëåíèé ïðèìåíÿþò
óãîëêè, à îòñåêè çàïîëíÿþòñÿ
ìàòåðèàëîì ñ ìàëûì îáúåìíûì âåñîì
(çàïîëíèòåëåì).

Êðûëî äîëæíî áûòü æåñòêèì íà
èçãèá è êðó÷åíèå, îáëàäàòü íåáîëüøèì
âåñîì, õîðîøî êîìïîíîâàòüñÿ ñ
ôþçåëÿæåì.

Ïðÿìîóãîëüíûå êðûëüÿ óäîáíû â
èçãîòîâëåíèè âñëåäñòâèå ïîñòîÿíñòâà
õîðäû è ïðîôèëÿ. Îäíàêî ó
ïðÿìîóãîëüíîãî êðûëà ðàñïðåäåëåíèå
ïîäúåìíîé ñèëû ïî ðàçìàõó òàêîå, ÷òî
ñîçäàåò áîëüøèå èçãèáàþùèå
ìîìåíòû. Ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ
óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî ëîíæåðîíîâ è
èõ ñå÷åíèÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êðûëà.
Ýòî îñîáåííî íåîáõîäèìî, êîãäà íà
êðûëå ðàñïîëîæåíû äâèãàòåëè èëè
äðóãèå ìàññèâíûå àãðåãàòû.

Êðûëî ìîäåëè ñîñòîèò èç
ïðîäîëüíîãî è ïîïåðå÷íîãî íàáîðîâ.
Ïðîäîëüíûé íàáîð ñîáèðàþò èç
ëîíæåðîíîâ è ñòðèíãåðîâ,
âîñïðèíèìàþùèõ èçãèáàþùèé ìîìåíò
è ïåðåðåçûâàþùóþ ñèëó. ×òîáû
âûäåðæàòü ôîðìó ïðîôèëÿ è ñâÿçàòü
ìåæäó ñîáîé ýëåìåíòû ïðîäîëüíîãî
íàáîðà, ïðèìåíÿþò ïîïåðå÷íûé íàáîð,
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ñîñòîÿùèé èç íåðâþð è ðàñïîðîê.
Íåðâþðû âîñïðèíèìàþò íàãðóçêè îò
íàòÿæåíèÿ îáøèâêè, àýðîäèíàìè÷åñêèõ
ñèë è ó÷àñòâóþò â îáùåé ðàáîòå
êîíñòðóêöèè êðûëà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó
íåðâþðàìè äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ 1/
3 - 1/4 õîðäû êðûëà. Â çàâèñèìîñòè îò
êîíôèãóðàöèè ïðîôèëÿ è åãî òîëùèíû
ëîíæåðîíû è èõ ñå÷åíèÿ ìîæíî
ðàñïîëàãàòü ðàçëè÷íî.

Äëÿ ðÿäà ïðîôèëåé öåëåñîîáðàçíî
ïðèìåíÿòü ïîëî÷íûå ëîíæåðîíû,
îñîáåííî êîãäà ñòðîèòåëüíàÿ âûñîòà
çíà÷èòåëüíà è ðàñïîëîæåíèå
ëîíæåðîííûõ ïàçîâ îäíîãî ïîä äðóãèì
íå îñëàáëÿåò íåðâþðó. Åñëè íîñèê
ïðîôèëÿ èìååò ïëàâíîå î÷åðòàíèå, òî
ïåðåäíèé ñòðèíãåð ìîæíî äåëàòü
ðîìáè÷åñêèì.

×òîáû ïîëó÷èòü ãëàäêóþ
ïîâåðõíîñòü êðûëà, ëîíæåðîíû

ïîìåùàþò âíóòðè íåðâþð. Ñå÷åíèÿ
ëîíæåðîíîâ ïðè ýòîì íåîáõîäèìî
óâåëè÷èòü, òàê êàê óñëîâèÿ èõ ðàáîòû
óñëîæíèëèñü. Êðûëî ïîäîáíîé
êîíñòðóêöèè õóæå ðàáîòàåò íà êðó÷åíèå
è, ÷òîáû ïîâûñèòü åãî æåñòêîñòü,
ïðèõîäèòñÿ ñòàâèòü äèàãîíàëüíûå
ðàñêîñû. Ïåðåäíþþ êðîìêó äåëàþò
øèðîêîé.

Ïðè çíà÷èòåëüíîé êðèâèçíå
ïðîôèëÿ ïëàâíóþ ïîâåðõíîñòü ìîæíî
ïîëó÷èòü, ïðèìåíèâ ïëîñêèå, øèðîêèå
ëîíæåðîíû èëè îáòÿíóâ «ëîáèê»

Âîñê ðàçäåëèòåëüíé
Norpol Wax W-70

Ðàçäåëèòåëü âîñêîâûé

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=536
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_64&products_id=530
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áàëüçîé. ×òîáû ïîâûñèòü æåñòêîñòü è
óñòîé÷èâîñòü ëîíæåðîíîâ, ìåæäó
ïîëêàìè âäîëü ðàçìàõà êðûëà (ïî âñåé
åãî äëèíå èëè òîëüêî íà íåêîòîðîì
ó÷àñòêå) óñòàíàâëèâàþò ïðîäîëüíóþ
ñòåíêó. Åå ìîæíî âûïîëíèòü èç
áåðåçîâîãî øïîíà, ïëàñòèíîê ëèïû, à
òàêæå èç ïîëîñ áàëüçû èëè ïåíîïëàñòà.

Ïîëî÷íûé ëîíæåðîí, åñëè îí îäèí,
öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü íà
ó÷àñòêå ìàêñèìàëüíîé òîëùèíû
ïðîôèëÿ  çäåñü îí íàèáîëåå
ýôôåêòèâåí. Ïåðåäíÿÿ êðîìêà,
ñîáðàííàÿ èç äâóõ ïëîñêèõ ïëàñòèí,
ïðè ñêëåèâàíèè êîòîðûõ îáðàçóåòñÿ
ïðîôèëèðîâàííàÿ áàëêà, õîðîøî
ðàáîòàåò íà èçãèá è êðó÷åíèå. Â çàäíåé
÷àñòè ïðîôèëÿ ïðîðåçàþò ïàçû ïîä
ïëîñêèå ñòðèíãåðû, êîòîðûå
ïîääåðæèâàþò îáòÿæêó. Ñòðèíãåðû
âîñïðèíèìàþò óñèëèÿ îò íàòÿæåíèÿ

îáòÿæêè è ïðåïÿòñòâóþò êîðîáëåíèþ
êðûëà.

Åñëè ïðîôèëü êðûëà òîíêèé, òî
ëîíæåðîíû íå ñëåäóåò ðàçìåùàòü îäèí
ïîä  äðóãèì  ýòî   ìîæåò  ñèëüíî
îñëàáèòü íåðâþðû. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ,
÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðî÷íîñòü êðûëà,
ïðèìåíÿþò ìíîãîëîíæåðîííóþ
êîíñòðóêöèþ. Íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè
îáû÷íî ðàñïîëàãàþò äâà-òðè
ëîíæåðîíà, êîòîðûå íàäî ðàçìåñòèòü
ìåæäó ïåðåäíåé êðîìêîé è 60% õîðäû
÷åðåç ðàâíûå ïðîìåæóòêè. Íà íèæíåì
êîíòóðå, â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó
âåðõíèìè ëîíæåðîíàìè, íàõîäÿòñÿ äâà
íèæíèõ ëîíæåðîíà, ïðè÷åì ñå÷åíèå
ëîíæåðîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ áëèæå ê
ïåðåäíåé êðîìêå êðûëà, íåñêîëüêî
óâåëè÷èâàþò. Ïåðåäíþþ êðîìêó
äåëàþò ìàññèâíîé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íåîáõîäèìîå ïîëîæåíèå öåíòðà
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ýëåìåíòàìè; ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå
êîíñòðóêöèè êðó÷åíèþ è èçãèáó
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ. ×òîáû
âûäåðæàòü ïðîôèëèðîâêó êðûëà,
äèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû
óñòàíàâëèâàþò äîâîëüíî ÷àñòî, èíà÷å
îáòÿæêà ìåæäó íåðâþðàìè
ïðîâàëèâàåòñÿ, íàðóøàåòñÿ
ïðîôèëèðîâêà êðûëà è ïëàâíîñòü åãî
îáòåêàíèÿ.

Èçãîòîâèòü ïîäîáíûå êîíñòðóêöèè
òðóäíî, íóæíî ìíîãî âðåìåíè è
òåðïåíèÿ. Ïðè ïîñòðîéêå íîâûõ
ìîäåëåé ëó÷øå ïðèìåíÿòü ñìåøàííûå
êîíñòðóêöèè, êîãäà âìåñòå ñ ïðÿìûìè
íåðâþðàìè èìåþòñÿ äèàãîíàëüíûå
ýëåìåíòû. Ïðè ñáîðêå ñ
äèàãîíàëüíûìè ýëåìåíòàìè
íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû â
ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ äåòàëè íå
èìåëè ïåðåêîñîâ, òàê êàê ïåðåêîñ

òÿæåñòè êðûëà è ñìåñòèòü âïåðåä îñü
æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè.

Íåðâþðû âûïîëíÿþò èç ëèïîâûõ
ïëàñòèí èëè èç áàëüçû. Ñëîè â
ìàòåðèàëå äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû
âäîëü íåðâþð. Â ãåîäåçè÷åñêîé
êîíñòðóêöèè ïðÿìûå íåðâþðû
çàìåíÿþò ñåòêîé èç äèàãîíàëüíûõ
ýëåìåíòîâ, íàçûâàåìûõ â àâèàöèè
êîñûìè íåðâþðàìè. Ïðè äåéñòâèè
àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñèë íàãðóçêà
âîñïðèíèìàåòñÿ íå òîëüêî îáòÿæêîé è
ëîíæåðîíàìè, íî è äèàãîíàëüíûìè

Ìèêðîñôåðà

Ìèêðîöåëëþëîçà

Ñòåêëîïóäðà

Ñòåêëîøíèöåëü

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_64
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ãîòîâîãî íàáîðà óñòðàíèòü ñëîæíî. Ïðè
ñáîðêå â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ îäíó èç
íåðâþð ìîæíî ïîëíîñòüþ ðàçðåçàòü, à
äðóãóþ îñòàâèòü öåëîé èëè â îáåèõ
íåðâþðàõ ñäåëàòü ïðîðåçè íàïîëîâèíó
ñòðîèòåëüíîé âûñîòû.

øèðèíó, íà íåãî ïðèêëåèâàþò
ïëîùàäêó ïîä ïåðåäíþþ êðîìêó
ñòàáèëèçàòîðà.

Ïðîôèëü êèëÿ îáû÷íî äåëàþò
ñèììåòðè÷íûì ïðè îòíîñèòåëüíîé
òîëùèíå 15-20%. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
æåñòêîñòè íåðâþðû êèëÿ, âûðåçàííûå
èç ëèïîâûõ èëè áàëüçîâûõ ïëàñòèí,
óñòàíàâëèâàþò ïîä   óãëîì 35~45°.
×àñòü êèëÿ, ðàñïîëîæåííóþ ïîä
ôþçåëÿæåì, óñèëèâàþò äîïîë-
íèòåëüíûìè ñòðèíãåðàìè è ñèëîâûìè
ðàñêîñàìè.

Â ïðîöåññå ïîñòðîéêè ìîäåëè
ïîìíèòå, ÷òî êîíñòðóêòîð äëÿ
ðåàëèçàöèè îáùèõ è ñïåöèàëüíûõ
òðåáîâàíèé ðàñïîëàãàåò îïðåäåëåííûì
àðñåíàëîì. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, îïûò,
íàêîïëåííûé äðóãèìè àâèàìî-
äåëèñòàìè, à òàêæå ìàòåðèàëüíàÿ áàçà,
êîòîðàÿ åñòü â èõ ðàñïîðÿæåíèè.

Ñòàáèëèçàòîð ïî êîíñòðóêöèè
àíàëîãè÷åí êðûëó. Ñòàáèëèçàòîð ÷àñòî
äåëàþò ñúåìíûì. Â ýòîì ñëó÷àå, åñëè
ôþçåëÿæ èìååò íåäîñòàòî÷íóþ



В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru

Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки
Ткани, жгуты, ленты, нить СВМ

Бумага и пленка для обшивки
Эпоксидные смолы, отвердители, разделители

Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Циакрин,
асторовое масло

Резина

Микросфера

Силиконовое масло, к
FAI

Трос стальной, многожильный

В нашем магазине http://shop.aviamodelka.ru

Бальза листы, брус
Карбоновые (углепластиковые) трубки
Ткани, жгуты, ленты, нить СВМ

Микросфера
Бумага и пленка для обшивки

Эпоксидные смолы, отвердители, разделители
Латунная трубка
Проволока OBC

Хвостовые конусные балки
Пенопласт Herex

Циакрин,
Силиконовое масло, касторовое масло

Резина FAI

Трос стальной, многожильный

http://shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/
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ËÀÂÑÀÍ
Âàëåíòèí  Ñóááîòèí

Ëàâñàí - òîðãîâîå íàçâàíèå ïî-
ëèýòèëåíòåðåôòàëàòà è ïîëèýôèðíîãî
âîëîêíà, îò àááðåâèàòóðû íàè-
ìåíîâàíèÿ Ëàáîðàòîðèÿ âûñîêî-
ìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé Àêàäåìèè
íàóê, âûïóñêàåìîãî â ÑÑÑÐ; òî æå, ÷òî è
òåðèëåí (Âåëèêîáðèòàíèÿ), äàêðîí
(ÑØÀ), òåòîðîí (ßïîíèÿ), äèîëåí,
ìåëèíåêñ, ìèëàð (ìàéëàð), Tecapet
(«Òåêàïýò») è Tecadur («Òåêàäóð»)
(Ãåðìàíèÿ), ýëàíà (Ïîëüøà), òåðãàëü
(Ôðàíöèÿ) è äðóãèå ïîëèýòèëåí-
òåðåôòàëàòíûå âîëîêíà, ðàçëè-
÷àþùèåñÿ òåõíîëîãèåé ïðîèçâîäñòâà.

Ëàâñàí (ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò),
êðèñòàëëèçóþùèéñÿ ïîëèýôèð.
Ïðîäóêò ïîëèêîíäåíñàöèè
ýòèëåíãëèêîëÿ ñ òåðåôòàëåâîé
êèñëîòîé (èëè å¸ äèìåòèëîâûì
ýôèðîì); òâ¸ðäîå, áåñöâåòíîå,
ïðîçðà÷íîå âåùåñòâî â àìîðôíîì
ñîñòîÿíèè è áåëîå, íåïðîçðà÷íîå â
êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè.
Ïåðåõîäèò â ïðîçðà÷íîå ñîñòîÿíèå ïðè
íàãðåâå äî òåìïåðàòóðû ñòåêëîâàíèÿ è
îñòà¸òñÿ â í¸ì ïðè ðåçêîì îõëàæäåíèè
è áûñòðîì ïðîõîäå ÷åðåç ò. í. «çîíó
êðèñòàëëèçàöèè». Îäíèì èç âàæíûõ
ïàðàìåòðîâ ÏÝÒ ÿâëÿåòñÿ «ïðèñóùàÿ
âÿçêîñòü» îïðåäåëÿåìàÿ äëèíîé
ìîëåêóëû ïîëèìåðà. Ñ óâåëè÷åíèåì
ïðèñóùåé âÿçêîñòè ñêîðîñòü
êðèñòàëëèçàöèè ñíèæàåòñÿ. Ïðî÷åí,
èçíîñîñòîåê, õîðîøèé äèýëåêòðèê.

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
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ñîåäèíåíèé Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ â 1949
ãîäó. Îãðîìíûé âêëàä â ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ýòîãî ìàòåðèàëà âíåñ
Ý.Ì. Àéçåíøòåí, êîòîðûé ñ 1958 ãîäà
ðàáîòàë â ëàáîðàòîðèè «îòöà îòå-
÷åñòâåííîãî ëàâñàíà» ïðîôåññîðà Á.Â.
Ïåòóõîâà è ñâÿçàë íàâñåãäà ñâîþ
ñóäüáó ñ ôèçèêîõèìèåé è òåõíîëîãèåé
ïðîèçâîäñòâà ïîëèýôèðíûõ âîëîêîí è
íèòåé. Èìåííî ïîä ðóêîâîäñòâîì
Àéçåíøòåíà â ïðîìûøëåííîì ìàñø-
òàáå çàïóùåíû íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé íèòè
ëàâñàí ñ øèðîêèì êîìïëåêñîì
íåîáõîäèìûõ ñâîéñòâ (íàïðèìåð,
âûñîêàÿ ðàçðûâîóñòîé÷èâîñòü).

Èññëåäîâàíèÿ ïî ïîëèýòèëåí-
òåðåôòàëàòó áûëè íà÷àòû â 1935 ã. â
Âåëèêîáðèòàíèè Óèíôèëäîì (John Rex
Whinfield) è Äèêñîíîì (James Tennant
Dickson), â ôèðìå Calico Printers
Association Ltd. Çàÿâêè íà ïàòåíòû ïî
ñèíòåçó âîëîêíîîáðàçóþùåãî ïîëè-
ýòèëåíòåðåôòàëàòà áûëè ïîäàíû è
çàðåãèñòðèðîâàíû 29 èþëÿ 1941 ãîäà
è 23 àâãóñòà 1943 ãîäà. Îïóáëèêîâàíû
â 1946 ãîäó.

Â ÑÑÑÐ áûë âïåðâûå ïîëó÷åí â
Ëàáîðàòîðèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ

Ëàâñàí
ìåòàëëèçèðîâàííûé

10 ìêì, 12 ìêì, 15 ìêì

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_62
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=570
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=569
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=571
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Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà: ïëîòíîñòü
1,381,4 ã/ñì3, tðàçì.  245 °C,
òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ tïë.  260 °C,
òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàíèÿ tñò.  70 °C.
Ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò íå
ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå è ìíîãèõ
îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ,
ðàñòâîðÿåòñÿ ëèøü ïðè 40-150 °Ñ â
ôåíîëàõ è èõ àëêèë- è
õëîðçàìåùåííûõ, àíèëèíå,
áåíçèëîâîì ñïèðòå, õëîðîôîðìå,
ïèðèäèíå, äèõëîðóêñóñíîé è
õëîðñóëüôîíîâîé êèñëîòàõ,
öèêëîãåêñàíîíå è. äð. Îáëàäàåò íèçêîé
ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ (âîäîïîãëîùåíèå
îáû÷íî 0,4-0,5%), êîòîðàÿ çàâèñèò îò
ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ ïîëèìåðà è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà. Â ÓÔ
îáëàñòè ïðàêòè÷åñêè íåïðîçðà÷åí.
Ïîäâåðãàåòñÿ ôîòîõèìè÷åñêîìó
ðàçðóøåíèþ.

Ìàòåðèàë õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé
óñòîé÷èâîñòüþ ê èñòèðàíèþ è ìíîãî-
êðàòíûì äåôîðìàöèÿì ïðè ðàñòÿæåíèè
è èçãèáå, íèçêîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ
(âëàãîñîäåðæàíèå 0,40,5 ïðè 20 °C è
60% -íîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè).

Ìàòåðèàë îáëàäàåò õîðîøèìè
äèýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè (òàíãåíñ
óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ïðè 1 Ìãö
0,0130,015). Ýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà ïðè òåì-
ïåðàòóðàõ äî 180°Ñ è â ïðèñóòñòâèå
âëàãè èçìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëà
îïðåäåëÿþòñÿ ñïîñîáîì ïåðåðàáîòêè
(âîëîêíà, ïëåíêè).

Äåñòðóêöèÿ íà âîçäóõå íà÷èíàåòñÿ
ïðè òåìïåðàòóðå íà 50 °Ñ íèæå, ÷åì â
èíåðòíîé ñðåäå. Ýêñïëóàòàöèîííûå
ñâîéñòâà ñîõðàíÿþòñÿ â äèàïàçîíå îò
60 äî 170°Ñ.
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êèñëîòû èëè åå äèìåòèëîâîãî ýôèðà
ñ ýòèëåíãëèêîëåì ïî ïåðèîäè÷åñêîé
èëè íåïðåðûâíîé ñõåìå â äâå ñòàäèè.
Ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì ïðåèìóùåñòâà èìååò
íåïðåðûâíûé ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà èç êèñëîòû è
ýòèëåíãëèêîëÿ. Ýòåðèôèêàöèþ
êèñëîòû ýòèëåíãëèêîëåì ïðîâîäÿò ïðè
240-270°Ñ è äàâëåíèè 0,1-0,2 ÌÏà.
Ïîëó÷åííóþ ñìåñü áèñ-(2-
ãèäðîêñèýòèë)òåðåôòàëàòà ñ åãî
îëèãîìåðàìè ïîäâåðãàþò
ïîëèêîíäåíñàöèè â íåñêîëüêèõ
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ
àïïàðàòàõ, ñíàáæåííûõ ìåøàëêàìè,
ïðè ïîñòåïåííîì ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû îò 270 äî 300 °Ñ è
ñíèæåíèè ðàçðÿæåíèÿ îò 6600 äî 66 Ïà.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ðàñïëàâ
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà âûäàâëèâàåò-

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òåðìî-, ñâåòî-,
îãíåñòîéêîñòè, äëÿ èçìåíåíèÿ öâåòà,
ôðèêöèîííûõ è äðóãèõ ñâîéñòâ â
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò ââîäÿò
ðàçëè÷íûå äîáàâêè; èñïîëüçóþò òàêæå
ìåòîäû õèìè÷åñêîãî
ìîäèôèöèðîâàíèÿ (ðàçëè÷íûìè
äèêàðáîíîâûìè êèñëîòàìè è
ãëèêîëÿìè, êîòîðûå ââîäÿò ïðè ñèíòåçå
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà â
ðåàêöèîííóþ ñìåñü).

Ïîëó÷àþò ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò
ïîëèêîíäåíñàöèåé òåðåôòàëåâîé

Ëàâñàí
ïðîçðà÷íûé

25 ìêì

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=655
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ñÿ èç àïïàðàòà, îõëàæäàåòñÿ è
ãðàíóëèðóåòñÿ èëè íàïðàâëÿåòñÿ íà
ôîðìîâàíèå âîëîêíà. Äàëåå ìàòåðèàë
ïåðåðàáàòûâàþò ïî ïåðèîäè÷åñêîé
ñõåìå (èç ãðàíóëÿòà) è ïî íåïðåðûâíîé
(ïðÿìîå ôîðìîâàíèå èç ðàñïëàâà ÏÝÒ
ïîñëå åãî ñèíòåçà). Ìàòèðóþùèå
àãåíòû (TiO2), êðàñèòåëè, èíåðòíûå
íàïîëíèòåëè (êàîëèí, òàëüê),
àíòèïèðåíû, òåðìî- è ñâåòî-
ñòàáèëèçàòîðû è äð. äîáàâêè ââîäÿò âî
âðåìÿ ñèíòåçà èëè â ïîëó÷åííûé
ðàñïëàâ ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà.
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îáðàòíàÿ: áîëüøàÿ ÷àñòü ÏÝÒÔ èäåò íà
ïðîèçâîäñòâî íèòåé è âîëîêîí.
Ìíîãîîáðàçíî ïðèìåíåíèå çàãîòîâîê èç
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà â ìàøèíî-
ñòðîåíèè, õèìè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè, ïèùåâîì îáîðóäîâàíèè,
òðàíñïîðòíûõ è êîíâåéåðíûõ òåõ-
íîëîãèÿõ, ìåäèöèíñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè, ïðèáîðîñòðîåíèè è áûòîâîé
òåõíèêå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ëó÷øèõ
ìåõàíè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ, ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÐÅÒ íàïîëíÿåòñÿ
ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè (ñòåêëî-
âîëîêíî, äèñóëüôèä ìîëèáäåíà,
ôòîðîïëàñò).

Ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò îòíîñèòñÿ
ê ãðóïïå àëèôàòè÷åñêè-àðîìàòè÷åñêèõ
ïîëèýôèðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ ïðîèçâîäñòâà âîëîêîí, ïèùåâûõ
ïë¸íîê è ïëàñòèêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ
îäíî èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé â

Ïëàñòèêè íà îñíîâå
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà íàçûâàþòñÿ
ÏÝÒÔ (â ðîññèéñêîé òðàäèöèè), ëèáî
PET/ÏÝÒ (â àíãëîÿçû÷íûõ ñòðàíàõ). Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðóññêîì ÿçûêå
óïîòðåáëÿþòñÿ îáà ñîêðàùåíèÿ, îäíàêî
êîãäà ðå÷ü èäåò î ïîëèìåðå, ÷àùå
èñïîëüçóåòñÿ íàçâàíèå ÏÝÒÔ, à êîãäà
îá èçäåëèÿõ èç íåãî  ÏÝÒ.

Â Ðîññèè ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò
èñïîëüçóþò ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ çàãîòîâîê (ïðåôîðì)
ðàçëè÷íîãî âèäà, èç êîòîðûõ çàòåì
èçãîòàâëèâàþòñÿ (âûäóâàþòñÿ ïîñëå
íàãðåâà) ïëàñòèêîâûå êîíòåéíåðû
ðàçëè÷íîãî âèäà è íàçíà÷åíèÿ (â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ïëàñòèêîâûå
áóòûëêè). Â ìåíüøåé ñòåïåíè
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïåðåðàáîòêè â
âîëîêíà, ïë¸íêè, à òàêæå ëèòü¸ì â
ðàçëè÷íûå èçäåëèÿ. Â ìèðå ñèòóàöèÿ
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â ïîëèìåðíîé èíäóñòðèè è ñìåæíûõ
îòðàñëÿõ.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïîëèýôèðîâ:
- ñàìîå ìàññîâîå èç âñåõ âèäîâ
õèìè÷åñêèõ âîëîêîí äëÿ áûòîâûõ
öåëåé (îäåæäà) è òåõíèêè;
- ¸ìêîñòè äëÿ æèäêèõ ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ, îñîáåííî ¸ìêîñòè (áóòûëêè)
äëÿ ðàçëè÷íûõ íàïèòêîâ;
- îñíîâíîé ìàòåðèàë äëÿ àðìèðîâàíèÿ
àâòîìîáèëüíûõ øèí, òðàíñïîðòåðíûõ
ëåíò, øëàíãîâ âûñîêî äàâëåíèÿ è
äðóãèõ ðåçèíîòåõíè÷åñêèõ èçäåëèé;
- ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûé ñîâðåìåííûé
ìàòåðèàë äëÿ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè
îñíîâà âñåõ ñîâðåìåííûõ ôîòî-, êèíî-
è ðåíòãåíîâñêèõ ïë¸íîê; îñíîâà
íîñèòåëåé èíôîðìàöèè â
êîìïüþòåðíîé òåõíèêå (ãèáêèå äèñêè
äèñêåòû, èëè «ôëîïïè-äèñêè»), îñíîâà
ìàãíèòíûõ ëåíò äëÿ àóäèî-, âèäåî- è

äðóãîé çàïèñûâàþùåé òåõíèêè;
- ïëàñòèê äëÿ îòâåòñòâåííûõ âèäîâ
èçäåëèé â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ
ìàøèíîñòðîåíèÿ, ýëåêòðî- è
ðàäèîòåõíèêå;
- ëèñòîâîé ìàòåðèàë, ïðîçðà÷íûé äëÿ
ñîëíå÷íûõ ëó÷åé è óñòîé÷èâûé ê
âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû,
èñïîëüçóåìûé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è
ñòðîèòåëüñòâå.

Âûïóñêàåòñÿ òàêæå ëàâñàí
ôîëüãèðîâàííûé (ìåòàëëèçèðîâàí-
íûé) - êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë,

Oracover
ïðîçðà÷íûé

àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=491
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ñîñòîÿùèé èç ïîêðûòîé êëååì
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíîé îñíîâû,
îáëèöîâàííûé ñ îäíîé ñòîðîíû
ìåòàëëè÷åñêîé ôîëüãîé. Â ìîäåëèçìå
æå, ìåòàëëèçèðîâàííûé ëàâñàí ïðè-
ìåíÿåòñÿ, åñòåñòâåííî, äëÿ îáòÿæêè
ìîäåëåé.

Ëàâñàí êðàñèòñÿ ïîëèóðåòàíîâûìè
ýìàëÿìè, íèòðîêðàñêîé (ñ äîáàâëåíèåì
~5% êàñòîðêè äëÿ ýëàñòè÷íîñòè). Ïåðåä
ïîêðàñêîé ëàâñàí íàäî õîðîøî
îáåçæèðèòü.

Áîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î
ïðîèçâîäñòâå ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà
ìîæíî óçíàòü èç êíèãè Ïåòóõîâà Á. Â.,
Ïîëèýôèðíûå âîëîêíà, Ì., 1976.

Oracover
íåïðîçðà÷íûé

àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=23_62&products_id=492
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Ñåðâîçàìåäëèòåëü ñâîèìè ðóêàìè
Âëàäèìèð Íèêèòèí

Óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî
äëÿ çàìåäëåíèÿ ñêîðîñòè
ðàáîòû ñåðâîìåõàíèçìà,
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â
ìîäåëÿõ ñàìîëåòîâ äëÿ
êîðïèéíîãî âûïóñêà øàññè,
îòêðûòèÿ ëþêîâ è ò.ä.
Õàðàêòåðèñòèêè:
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ:: 2.7 - 5.5Â
Äëèò. PPM ñèãíàëà: 0.6  2.3ìñåê
Çàäåðæêà çàìåäëåíèÿ: 0.1-15ñåê.



Îò âèíòà, 2(12)-2010                                                                                              Aviamodelka.ru

Ñõåìà óñòðîéñòâà
(ñì. òàêæå ïðèêðåïëåííûå ê æóðíàëó ôàéëû)
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Â îñíîâå åãî ëåæèò êîíòðîëëåð
AVR ATTINY13. Ïèòàíèå êîíòðîëëåðà
ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî îò öåïè
ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà, ïîýòîìó
æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ ïðèåìíèêà íå áîëåå 5.5Â.
Ñîïðîòèâëåíèå R1 íóæíî òîëüêî äëÿ
âîçìîæíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
êîíòðîëëåðà ïðÿìî â ñõåìå.
Âïîñëåäñòâèè R1 ìîæíî çàìåíèòü
ïåðåìû÷êîé. Ñîïðîòèâëåíèå R2
íåîáõîäèìî, ÷òîáû çàùèòèòü
êîíòðîëëåð â ñëó÷àå îøèáîê ïðè
ïîäêëþ÷åíèè ê ïðèåìíèêó. Åìêîñòè
Ñ1 è Ñ2 íåîáõîäèìû äëÿ íîðìàëüíîé
ðàáîòû êîíòðîëëåðà. Ïåðåìû÷êà
JMP1 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ  ïàðàìåòðîâ
çàìåäëåíèÿ.

Ïëàòà èçãîòàâëèâàåòñÿ èç
îäíîñòîðîííåãî òåêñòîëèòà ìåòîäîì

«ëàçåðíî-óòþæíîé» òåõíîëîãèè.
Ðàçâîäêà ïëàòû ïîä SMD ýëåìåíòû â
ïðîãðàììå «Layout 5.0»  (ñì.
ïðèêðåïëåííûå ê æóðíàëó ôàéë:
reducer2_5_1.lay) Ïåðåä âûâîäîì íà
ïðèíòåð íå çàáóäüòå çåðêàëüíî
îòîáðàçèòü ïëàòó.
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Ïðîøèâêà äëÿ êîíòðîëëåðà - ñì.
ïðèêðåïëåííûå ê æóðíàëó ôàéë
reducer_next.hex.

Äëÿ ïðîøèâêè èñïîëüçóþòñÿ 6
ïðîâîäîâ îò êîíòðîëëåðà íà
ïðîãðàììàòîð. VCC, GND, RESET,
MOSI, MISO, SCK.

Ñ ïîìîùüþ fuse_bits
íàñòðàèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:
÷àñòîòà âñòðîåííîãî ãåíåðàòîðà

êîíòðîëëåðà óñòàíàâëèâàåòñÿ  íà 9.6
ÌÃö, âêëþ÷àåòñÿ äåòåêòîð ïðîñàäêè ïî
ïèòàíèþ.  Äåòåêòîð çàïðåùàåò ðàáîòó
êîíòðîëëåðà ïðè íàïðÿæåíèè íèæå
2.7Â, òåì ñàìûì  çàùèùàåò îò
âîçìîæíûõ îøèáîê ÷òåíèÿ-çàïèñè â
ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè.

Ðåêîìåíäóåìîå ïîëîæåíèå fuse_bits:

CKSEL0=0
CKSEL1=1
SUT0=0
SUT1=1
CKDIV8=1
WDTON=1
EESAVE=1
RSTDISBL=1
BODLEVEL0=1
BODLEVEL1=0
SPMEN=1
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Ïîñëå ïðîøèâêè êîíòðîëëåðà
ïëàòà ïîìåùàåòñÿ â òåðìîóñàäêó.

Ïðîãðàììà, èñïîëüçóåìàÿ â
ñåðâîçàìåäëèòåëå, èìååò äîñòàòî÷íî
ãèáêóþ íàñòðîéêó.

Îíà ïîçâîëÿåò âûñòàâèòü
íà÷àëüíóþ è êîíå÷íóþ òî÷êè
ïîëîæåíèÿ ñåðâîìåõàíèçìà è çàäàòü
íåîáõîäèìóþ ñêîðîñòü åãî
ïåðåìåùåíèÿ. Òàêæå ïðîãðàììà
èìååò âñòðîåííóþ çàùèòó îò ïîìåõ.

Ïðîãðàììèðîâàíèå ïðîùå
ïðîèçâîäèòü, èñïîëüçóÿ êàíàë ãàçà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ó÷èòûâàëîñü, ÷òî

áóäåò  ïðèìåíÿòüñÿ ñòàíäàðòíûé
ñåðâîìåõàíèçì.

Îêîí÷àòåëüíîå ïðîãðàììèðîâà-
íèå  ëó÷øå ïðîèçâîäèòü ñ óñòàíîâ-
ëåííûì íà ìîäåëè ñåðâîìåõàíèçìîì.
Ïðè ýòîì êîíå÷íûå òî÷êè ñðàçó
íàñòðàèâàþòñÿ ïîä êîíêðåòíóþ
ìåõàíèêó.

Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íóæíî:
1. Ñíÿòü ïåðåìû÷êó
2. Ïîäêëþ÷èòü çàìåäëèòåëü ê êàíàëó
«ãàçà» è ê ðóëåâîé ìàøèíêå âûïóñêà
øàññè.
3. Âêëþ÷èòü ïèòàíèå ïðèåìíèêà
4. Âêëþ÷èòü ïèòàíèå ïåðåäàò÷èêà.
5. Óñòàíîâèòü ïðè ïîìîùè äæîéñòèêà
«ãàçà» ïåðâóþ òî÷êó.
6. Ïîäîæäàòü 5 ñåêóíä, íå ìåíÿÿ
ïîëîæåíèÿ äæîéñòèêà.
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çàäàííîé ñêîðîñòüþ
8. Ïîäîæäàòü 5 ñåêóíä, íå ìåíÿÿ
ïîëîæåíèå äæîéñòèêà.
9. Óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êó.
10. Âûêëþ÷èòü ïèòàíèå.

Âèäåîèíñòðóêöèÿ - ñìîòðèòå
ïðèêðåïëåííûå ê æóðíàëó ôàéë
video.avi.

Ïîñëå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìîæíî
ïåðåêëþ÷èòü ñåðâîçàìåäëèòåëü íà
ëþáîé ñâîáîäíûé êàíàë ïðèåìíèêà è
íàñòðîèòü ñîîòâåòñòâóþùèé
ïåðåêëþ÷àòåëü íà ïåðåäàò÷èêå.

Ïåðåêëþ÷åíèå èç îäíîãî
ïîëîæåíèÿ â äðóãîå ïðîèñõîäèò ïðè
çíà÷åíèè óïðàâëÿþùåãî èìïóëüñà
ðàâíîì ïîëîâèíå  ìåæäó
çàïðîãðàììèðîâàííûìè êðàéíèìè
òî÷êàìè. Ïîñëåäíåå ïîëîæåíèå
çàïîìèíàåòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìóþ
ïàìÿòü, ïîýòîìó ïðè âêëþ÷åíèè
ïèòàíèÿ ìàøèíêà ïðîäîëæèò äâèæåíèå
îò òîãî ìåñòà, ãäå ïèòàíèå áûëî
âûêëþ÷åíî. Ïðè ïðîïàäàíèè ñèãíàëà
ïåðåäàò÷èêà áóäåò óäåðæèâàòüñÿ
ïîñëåäíåå çàïîìíåííîå ïîëîæåíèå.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ çàìåäëèòåëÿ ñ
ïèòàíèåì ïðèåìíèêà 6Â ìîæíî
äîáàâèòü â öåïü ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðà
ïîñëåäîâàòåëüíî äâà êðåìíèåâûõ
äèîäà. Êîíäåíñàòîð Ñ2 äîëæåí áûòü
îáÿçàòåëüíî ïîäêëþ÷åí íåïîñ-
ðåäñòâåííî ê 8 âûâîäó êîíòðîëëåðà, äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ åãî íîðìàëüíîé ðàáîòû.

Ýëåêòðîííûé áëîê
óïðàâëåíèÿ

îòêëîíÿåìûì âåêòîðîì òÿãè
(ÎÂÒ)

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=22&products_id=497


маленький инструмент для больших дел

www.paradox-ltd.ru

Бормашины и оборудование Cтанки и оснастка Станки с ЧПУРучной электроинструмент Расходные

http://www.paradox-ltd.ru
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=240
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Çàìåòêè
íà÷èíàþùåãî

ïòåðîäàêòèëåñòðîèòåëÿ
Àëåêñåé Ñåì÷åíêî

êîìïå “ñïåöïàïî÷êà” - â íåé õðàíÿòñÿ
âñÿêèå èíòåðåñíûå ÷åðòåæè.. Íà ýòîò ðàç
âûáîð ïàë íà ÷åðòåæè ïòåðîäàêòèëÿ èç...
êîíå÷íî, äåïðîíà, áóäü îí òûñÿ÷ó ëåò
çäîðîâ. ×åðòåæ áûë âçÿò ñ êàêîãî-òî
ìîäåëüíîãî ñàéòà, ñïàñèáî è àâòîðàì,
è âûëîæèâøèì ÷åðòåæè!

×òî ñðàçó íàñòðîæèëî - îòñóòñòâèå
ðàçìåðîâ â ÷åðòåæàõ. Ïðèøëîñü
ïðèìåíÿòü ìåòîä àíàëîãèé - íà îäíîé
èç ôîòîãðàôèé óäàëîñü ðàññìîòðåòü

Â î÷åðåäíîé ðàç íåîæèäàííî
íàãðÿíóëè äëèííûå âûõîäíûå - íà 8-å
ìàðòà ïîäâàëèëî àæ 3 äíÿ! Òàê ýòîãî
îñòàâëÿòü ïðîñòî íåëüçÿ - íåîáõîäèìî
ïîòðàòèòü ïðàçäíèêè ñ ïîëüçîé äëÿ
äóøè - ýòî æ ïðîñòî î÷åâèäíî. Íó,
ïîçäðàâëåíèÿ äîðîãèõ æåíùèí è âñå
òàêîå òîæå íàäî, - ïîíÿòíî. Òîëüêî...
óæàñíî õî÷åòñÿ íîâóþ ìîäåëü, çíà÷èò,
è ñòðîèòü òîæå íàäî. Çàêîí÷èòü ÷åðòåæè
“Ìåññåðà”, êîíå÷íî æå, íå óñïåë - êàê
âñåãäà, íàõîäÿòñÿ áîëåå âàæíûå è
ñðî÷íûå äåëà. Õîðîøî, ÷òî åñòü íà

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7058
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äî÷åê íåîáû÷íûì ñàìîëåòèêîì -
êëàññè÷åñêèå áèïëàíû è ìîíîïëàíû
èõ óæå íå î÷åíü âïå÷àòëÿþò.

×åðòåæè ïòåðîäàêòèëÿ ìîæíî âçÿòü
çäåñü.

Èíñïåêöèÿ çàïàñîâ âûÿâèëà
íàëè÷èå ñëåäóþùèõ ïîëåçíûõ
êîìïîíåíòîâ:
- ìîòîðà (“çâîíêà”) 1700 kV ñ
ïðîïñåéâåðîì, 16 ã;
- ðåãóëÿòîðà 12À, 14 ã;
- ïàðû ñåðâ ïî 4 ã;
- ïðîïåëëåðà 7"õ6" ;
- ïðèåìíèêà Êîðîíà 4 êàíàëà, 6 ã;
- áàòàðåè 2s1p 360ìÀ÷, 28 ã.

È, êîíå÷íî, íîâåíüêîé óïàêîâêè
ïîòîëî÷êè.

Çà âå÷åð èç ïîòîëî÷êè áûë íàðåçàí
êîìïëåêò äåòàëåé äëÿ áóäóùåãî
ïòåðîäàêòèëÿ. ×òî ïîðàäîâàëî - äåòàëè

êåðàìè÷åñêèå ïëèòêè, êîòîðûìè áûë
âûëîæåí ïîë â “ìàñòåðñêîé” àâòîðà.
Ïðèêèíóë ðàçìàõ - îêîëî 80 ñì. Íà
êîðîòêîå âðåìÿ â ãîëîâå ìåëüêíóëà
ìûñëü: “Ìàëîâàòî áóäåò, îäíàêî, äëÿ
ïòåðîäàêòèëÿ... Íàäî áû ïðîñ÷èòàòü â
«Ñîëèäå» õîòÿ áû öåíòðîâêó, ìàññó,
ïðèêèíóòü ðàçìåðû è ò.ï.” Òîëüêî êàêîå
òàì ñ÷èòàòü - çàâòðà íàäî óæå äåëàòü,
âåäü çàâòðà - óæå ïðàçäíèêè! Ëàäíî,
ïîòîì ïîñ÷èòàåì - à ñåé÷àñ íàäî
áûñòðî-áûñòðî ìàñøòàáèðîâàòü,
ïå÷àòàòü è êëåèòü ëèñòû.

Íóæíî ïðèçíàòüñÿ, ÷òî âûáîð ïàë íà
ïòåðîäàêòèëÿ íå ñëó÷àéíî - äàâíî
õîòåëîñü ïîëåòàòü íà ëåòàþùåì êðûëå
(èëè áåñõâîñòêå - äàæå íå çíàþ, êàê â
ýòîì ñëó÷àå ïðàâèëüíî), à çàîäíî è
ïîïðîáîâàòü ìîäåëü áåç ðóëÿ
íàïðàâëåíèÿ è ñ òîëêàþùèì âèíòîì. È
åùå, êîíå÷íî, íàäåÿëñÿ ïîðàäîâàòü
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âåðõ-íèç â ïîëåòå. Âîçìîæíîñòè
ïîêðàñèòü, êàê òîãî òðåáóåò äóøà, â
íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðîñòî íåò - íî ýòî
æå íå ïîâîä îòêàçûâàòüñÿ îò ïîñòðîéêè
è ïîëåòîâ!

ïîäîøëè äðóã ê äðóãó êàê íåëüçÿ ëó÷øå.
Ïðèøëîñü òîëüêî ó÷åñòü, ÷òî ó
ïðåäëîæåííîãî âàðèàíòà ìîòîð
êðåïèòñÿ íà äåðåâÿííîì áðóñêå, ïîä
êîòîðûé ïðåäóñìîòðåíû âûðåçû â
ïåíîïëàñòå. ß æå ïëàíèðîâàë ñòàâèòü
ìîòîð íà ôàíåðíóþ ìîòîðàìó, ïîýòîìó
âûðåçû ýòè ìíå áûëè íå íóæíû.

Ïðåäâàðèòåëüíî “ïóëüíóë” äåòàëè
ñâåðõó ñèíåé êðàñêîé, ÷òîáû ðàçëè÷àòü

Äëÿ ñáîðêè íå ïîíàäîáèëîñü ìíîãî
âðåìåíè - ê îáåäó ñëåäóþùåãî äíÿ
ñîáðàííûé íà Òèòàíå ÿùåð óæå ìîã
ñàìîñòîÿòåëüíî ñèäåòü íà îòâåäåííîì
äëÿ íåãî íàñåñòå. Ñðàçó æå ïðèøëîñü
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“ïðèøïèëèë” åå ê òóøêå åùå è
êóñî÷êàìè çóáî÷èñòîê. Ðàáî÷èå
òðóäíîñòè íà÷àëèñü, êîãäà íà÷àë
ïðèìåðÿòü ìîòîð ñ èìåþùèìñÿ ó ìåíÿ
âèíòîì 7" - òîãäà ñðàçó âñïîìíèë î
“ìàëîâàòîì ðàçìåð÷èêå” è î òîì, ÷òî
“íåïëîõî áûëî áû ïîñ÷èòàòü…” - âèíò
íå ïîìåùàëñÿ ìåæäó ëàï ÷óäîâèùà.
Ïðèøëîñü ÷àñòüþ ëàï ïîæåðòâîâàòü.
Íàäî çàìåòèòü, ÷òî íà æåñòêîñòè
êîíñòðóêöèè ýòî íèêàê íå ñêàçàëîñü. Òàê
èëè èíà÷å, ïðè ïîâòîðåíèè

óñèëèòü øåéíûå ïîçâîíêè äâóìÿ
ïåíîïëàñòîâûìè ïëàñòèíàìè îò
îáëàñòè êëþ÷èö äî îñíîâàíèÿ ÷åðåïà -
áåç íèõ øåÿ áîëòàëàñü è áûëà
ñîâåðøåííî íå ïðèñïîñîáëåíà äëÿ
íåñåíèÿ êàêèõ-ëèáî ïîëåçíûõ íàãðóçîê.

Ìîòîðàìó âûðåçàë èç ôàíåðû
òîëùèíîé 1 ìì, äëÿ ïðî÷íîñòè
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îáðàçîâàâøèéñÿ ñ ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòîðîíû âûñòóï - ïîäðîâíÿòü, à ïðè
âêëåéêå â ïåíîïëàñò íå çàáûâàòü
ïðîøêóðèâàòü ìåñòà, íà êîòîðûå áóäåò
íàíîñèòüñÿ êëåé. Òÿãè ñîãíóë èç
êàíöåëÿðñêèõ ñêðåïîê, íà êîíöàõ - Z-
ñîåäèíèòåëè. Ðåãóëÿòîð ïîìåñòèëñÿ â
ëåâîì ïîäðåáåðüå, ïðèåìíèê âûíåñ
âïåðåä ïî ìàêñèìóìó. Äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ñåðâ ïðèøëîñü
èñïîëüçîâàòü ïàðó óäëèíèòåëåé,
êîòîðûå äàëè ïðèáàâêó â âåñå àæ 10
ãðàììîâ! Êîøìàð! ×óòü áûëî íå
áðîñèëñÿ óäëèíÿòü ïðîâîäà ñåðâ ÌÃÒÔ-
îì, äà âîâðåìÿ îäóìàëñÿ, òî÷íåå -
ïîëîæèë âñå, ÷òî èìåëî îòíîøåíèå ê
ïòåðîäàêòèëþ, íà âåñû. Âåñû ïîêàçàëè
ìåíüøå 130 ã. Íîðìàëüíî. Ìîòîð
ãàðàíòèðîâàíî ïîòÿíåò.

Ñòðîèì äàëüøå. Íà÷èíàþ ïðîâåðÿòü
öåíòðîâêó è îäíîâðåìåííî

êîíñòðóêöèè ðàçìàõ íóæíî äåëàòü íå
ìåíåå ìåòðà.

Ïðèøëî âðåìÿ óñòàíàâëèâàòü
àïïàðàòóðó. Ýëåðîíû íàâåñèë íà ñêîò÷.
Ñåðâû âðåçàë â ïëîñêîñòè è çàêðåïèë
ñêîò÷åì ñ îáåèõ ñòðîê, êàáàí÷èêè
âûðåçàë èç ëþáèìîãî ìíîé
ïëàñòèêîâîãî ñòðîèòåëüíîãî óãîëêà.
Íðàâèòñÿ ìíå ýòîò  ìàòåðèàë - ðåæåòñÿ
ïðîñòûìè íîæíèöàìè, îòâåðñòèÿ
ìîæíî ïðîêàëûâàòü ïðîñòûì øèëîì -
íàäî òîëüêî íå çàáûòü ïîñëå
ïðîêàëûâàíèÿ ñðåçàòü íîæîì
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àíòåííó - ýòî îêàçàëîñü ñëîæíåå, ÷åì ó
àïïàðàòà ñ ïåðåäíèì ðàñïîëîæåíèå
âèíòà - ïðîñòî ïî öåíòðó íå ïóñòèøü.
Ïðèøëîñü ïðîêëàäûâàòü
“ïðîòèâîëîäî÷íûì çèãçàãîì” ïî
ãîëîâå, øåå, êðûëüÿì è îäíîé èç ëàï.

ïðèêèäûâàòü, ãäå áû ðàçìåñòèòü
áàòàðåþ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ
öåíòðîâêè ïî ëîíæåðîíó áàòàðåþ
ðàçìåñòèòü ïðîñòî íåãäå (ìàëîâàò
ðàçìåð÷èê!). Ïðèêëåèâàþ êóñîê
ïåíîïëàñòà íà îñíîâàíèå øåè ñíèçó, íà
íåãî - øåðñòÿíóþ ëèïó÷êó.
Óñòàíàâëèâàþ áàòàðåþ - öåíòðîâêà â
íîðìå... Óðà! Îñòàëîñü ïðîëîæèòü
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Äàëåå - íà âåñû. Æèâîé, îí æå
âçëåòíûé, âåñ ñîñòàâèë 126 ã.

Íàñòðîèë ïåðåäàò÷èê íà V-Tail.
Òåïåðü ïòåðîäàêòèëü ãîòîâ ê îáëåòó -
íóæíà õîðîøàÿ ïîãîäà è æåëàòåëüíî,
÷òîáû áåç âåòðà.

Ïðîâîëîêà ÎÂÑ
àññîðòèìåíò

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_61
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ìîòîðå, òîëüêî çàëüíèê íà âèíòå âèñèò,
à ñàìîëåò çà íèì òàùèòñÿ, îïóñòèâ
õâîñò, à ýòîò ïî  âíåøíåìó âèäó ëåòèò
íîðìàëüíî, ñ ãîðäî ïîäíÿòîé ãîëîâîé.
Ïðè óáðàíîì ãàçå ïëàíèðóåò, ñëåãêà
îïóñòèâ íîñ. Ïîñàäêà îêàçàëàñü
ïðåäåëüíî ïðîñòà: ñáðîñ ãàçà äî
ðàçóìíîãî ìèíèìóìà, è ïðåêðàñíî
óïðàâëÿåìîå ñíèæåíèå ïî÷òè äî ñàìîé
çåìëè, à òàì ãàç â íîëü, ðóëè ÷óòü ââåðõ
- ñàäèòñÿ, ïðàêòè÷åñêè, ñ çàâèñàíèÿ. È
ïðè ýòîì íè ìàëåéøåãî íàìåêà íà
ñâàëèâàíèå -  äëÿ ìåíÿ ýòî íåîáû÷íî,
íà òàêèõ ñàìîëåòàõ ÿ åùå íå ëåòàë.

Ïîíðàâèëàñü ðåàêöèÿ íà äà÷ó ãàçà -
ïðîñòî óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü áåç
íàìåêà íà ñêðó÷èâàíèå. Èíòåðåñíî - ýòî
âñå ïóøåðû òàê ñåáÿ âåäóò èëè ìíå
ïðîñòî òàê ïîâåçëî? Êñòàòè, ïîëíûé ãàç
òàê íè  ðàçó è íå äàâàë - òÿãè õâàòàåò ñ
èçáûòêîì.

Â ïåðâûé æå ïîäõîäÿùèé âå÷åð
âûøåë íà îáëåò. Íå ñòàë æäàòü øòèëÿ.
Íàäî çàìåòèòü, ÷òî ëåòàþ ÿ íà
áëèæàéøåì ñòàäèîíå, êîòîðûé
ðàñïîëîæåí ìåæäó ìíîãîýòàæêàìè.
Ýòîò ñòàäèîí ìàëî  ïðèñïîñîáëåí äëÿ
ïîëåòîâ ìîäåëåé - ÿ ñóæó ïî òîìó, ÷òî
íà íåì ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò êàêèå-
ëèáî ñðåäñòâà ïîäàâëåíèÿ ðàçíûõ
âîçäóøíûõ âèõðåé, êîòîðûå “êîëáàñÿò”
ëåãêèå ìîäåëè. Çàòî  âèõðÿì íà
ñòàäèîíå õîðîøî.

Âçëåòåë â òðåòü ãàçà ñ ðóêè, ó ÿùåðà
îáíàðóæèëàñü òåíäåíöèÿ ëåçòü ââåðõ -
èñïðàâèë òðèììåðîì. Ïîâîðîò
ñòàíäàðòíî - êðåí, ðóëü âûñîòû - áåç
âåòðà ïîëó÷àåòñÿ èäåàëüíî. Ñêîðîñòü
ïîçâîëÿåò  äåðæàòü íåáîëüøóþ,
ñâàëèâàíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ ïî÷òè äî
ïîëíîé îñòàíîâêè. Ëåòèò ïî÷òè êàê
çàëüíèê íà
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Áûëî è òî, ÷òî íå ïîíðàâèëîñü.
Ïðåæäå âñåãî, íå ïîíðàâèëîñü
îòñóòñòâèå ÐÍ. Ïàëüöû ïî ïðèâû÷êå
äåðãàþò ðó÷êó, à ðåàêöèè íèêàêîé. Åñëè
áåç âåòðà åùå êàê-òî ìîæíî
ïðèíîðîâèòüñÿ è âûïîëíèòü  ïîâîðîò â
ëþáóþ ñòîðîíó, òî ïîâåðíóòü ïðîòèâ
âåòðà ïðàêòè÷åñêè íåðåàëüíî! Íó, íå
õî÷åò çâåðþãà ïîâîðà÷èâàòü, òàê è
ëåòèò äàëüøå. Äàþ åìó êðåí
(âûïîëíÿåò), òÿíó “íà ñåáÿ”- íå òîëüêî
íå âûïîëíÿåò, íî è íà÷èíàåò çàäèðàòü
êëþâ. Âèäèìî, ãîëîâà íà äëèííîé øåå
ðàáîòàåò êàê ôëþãåð, ñòðåìèòñÿ áûòü

ïî âåòðó. Áûë áû ÐÍ, ìîæíî áûëî áû
ñêîððåêòèðîâàòü, íî åãî íåò...
Ïðèõîäèòñÿ  ïðåêðàùàòü òÿíóòü “íà
ñåáÿ” è äåðãàòü “îò ñåáÿ”, ïåðåâîäÿ â
íåáîëüøîå ïèêèðîâàíèå, è òîëüêî
ïîñëå ýòîãî ïîâîðîò óäàåòñÿ.  Ñèòóàöèÿ
ñ ïîâîðîòàìè íåìíîãî óëó÷øèëàñü
ïîñëå íàñòðîéêè  äèôôåðåíöèàëà
ýëåðîíîâ - ýëåðîíû ââåðõ èìåþò
ïîëíûå ðàñõîäû, à âíèç ïðàêòè÷åñêè
íóëåâûå.

Ñäåëàâ íåñêîëüêî âçëåòîâ è
ïîñàäîê, ÿ ïðåêðàòèë èñïûòàíèÿ è
âåðíóëñÿ äîìîé, óñòàë áîðîòüñÿ ñ
âèõðÿìè çà æèçíü ðåäêîãî èñêîïàåìîãî.
×åãî òóò åùå èñïûòûâàòü? È òàê ÿñíî,
÷òî àïïàðàò  ëåòàþùèé. Íî äëÿ
ïîëíîãî ñ÷àñòüÿ íåîáõîäèìî åãî
äîðàáîòàòü - äîáàâèòü âåðòèêàëüíûå
ðóëè. À ýòî ëó÷øå äåëàòü íà öåëîé, à
íå íà ðàçáèòîé ìîäåëè.

Ñìîëà ýïîêñèäíàÿ LARIT
Îòâåðäèòåëè

L-285, L-286, L-500

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_58
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ëþôòîâ. Óãëû îòêëîíåíèÿ ðóëåé â
êàæäóþ ñòîðîíó ñîñòàâèëè ïðèìåðíî
35 ãðàäóñîâ (êàê âïîñëåäñòâèè
îêàçàëîñü - ýòî ñ áîëüøèì çàïàñîì,
õâàòèëî áû è ïîëîâèíû).

Äîðàáîòêà
Èòàê, íàäî áûëî êóäà-òî

ïðèñïîñîáèòü âåðòèêàëüíûå ðóëè.
Êîå-êàêèå ìûñëè â ãîëîâå áûëè, íî

âñå æå ðåøèë ñïðîñèòü íà ôîðóìå
Àâèàìîäåëêè. Òàì ïîñîâåòîâàëè
óñòàíîâèòü ðóëè íà ëàïû. ×òî è áûëî
ñäåëàíî. Âîïðîñ î ïðèâîäå íå ñòîÿë -
îäíîé ñåðâîé 6 ã ÷åðåç áîóäåíû.
Ïîñêîëüêó öåíòðîâêà è òàê ïîëó÷èëàñü
íå ñëèøêîì ïåðåäíÿÿ, ñåðâó áûëî
ðåøåíî ñòàâèòü ïåðåä ëîíæåðîíîì (íå
ãðóçèòü æå åùå íîñ ÿùåðó!). Áîóäåíû
ñäåëàë èç ïîäðó÷íûõ ìàòåðèàëîâ:
óãîëüíîãî ïðóòêà 0,6 ìì è òðóáî÷åê îò
óøíûõ ïàëî÷åê, ñîåäèíåííûõ
òåðìîóñàäêîé -  è äåøåâî, è ñåðäèòî, è
âåñ íåáîëüøîé. Îáîëî÷êè áîóäåíîâ
ïðèêëååíû ê êðûëó ýïîêñèäêîé â
íåñêîëüêèõ ìåñòàõ. Êîíñòðóêöèÿ
ïîëó÷èëàñü äîâîëüíî æåñòêîé, áåç

Â ðåçóëüòàòå äîðàáîòîê âåñ ÿùåðà
óâåëè÷èëñÿ íà 9 ãðàììîâ. Íàäî ñíîâà
èñïûòûâàòü! Íóæíà ïîãîäà.
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Îáëåò  2.
Í à ñ ò ó ï ë å í è å
õîðîøåé îáëåòíîé
ïîãîäû ïîñòîÿííî
îòêëàäûâàëîñü ïî
íåçàâèñÿùèì îò
ìåíÿ ïðè÷èíàì.
Äàæå ïî óòðàì îíà
íå áûëà
ïîäõîäÿùåé - òî
âåòåð, òî ñíåã.
Îäíàêî, áûëà
òâåðäàÿ âåðà â òî,
÷òî  ñèòóàöèÿ
èñïðàâèòñÿ. Â îäíî
óòðî èìåííî òàê è
ñëó÷èëîñü.

Ïðîñíóëñÿ -
ïåðâûì äåëîì ê
îêíó

http://vsevmag.ru/
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- êàê òàì âåòêè äåðåâüåâ? Íå êà÷àþòñÿ?
Íåò? Óðà! Ëåòàåì. Íè÷åãî, ÷òî ìîðîç
ìèíóñ 11.

Âçëåòàþ âïîëãàçà - ëåòèò.
Ïîâîðà÷èâàþ, êîððåêòèðóþ ðóëåì
íàïðàâëåíèÿ - ïîâîðà÷èâàåò,
êîððåêòèðóåòñÿ - êðàñîòà! Ìîæíî äàæå
îäíèì ðóëåì íàïðàâëåíèÿ
ïîâîðà÷èâàòü, áåç êðåíà è ïî÷òè

íà ìåñòå.  Ïðîëåòàþ íàä òðîïèíêîé, ïî
òðîïèíêå èäåò áàáóøêà, ïîäíèìàåò
ãîëîâó è ïðîèçíîñèò: “Êàêàÿ êðàñîòà!”
È ÿ ñ íåé ñîâåðøåííî ñîãëàñåí.

Áàòàðåéêà íà÷èíàåò çàìåðçàòü ÷åðåç
10 ìèíóò. Ñàæàþ, ìåíÿþ áàòàðåþ è
ñíîâà âçëåòàþ. Ñàæóñü ïîñëå òîãî, êàê
ñîâåðøåííî çàìåðçàþò ðóêè  -
âïîïûõàõ çàáûë äîìà ïîëåòíûå
ïåð÷àòêè. Èäó äîìîé îòîãðåâàòüñÿ.

Äîìà ñòàâëþ àêêóìóëÿòîðû íà
çàðÿäêó - ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
õîëîäíîêðîâíîå ïðàêòè÷åñêè íå
ïîòðåáëÿåò ýíåðãèè - çà 10 ìèíóò
ïîëåòà ïòåðîäàêòèëü ñúåë âñåãî 250
ìÀ÷ èç 360 âîçìîæíûõ (îñòàëüíûå
ìèëèàìïåð÷àñû ïðîñòî çàìåðçëè).

Âîáùåì, ýâîëþöèÿ â âèäå ïàðû
ìàëåíüêèõ ðóëåé ïðåâðàòèëà
ïòåðîäàêòèëÿ â ïðèÿòíóþ ìîäåëüêó äëÿ
ñïîêîéíûõ ïîëåòîâ.
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Çàêëþ÷åíèå. Èç-çà ñóðîâîé
íûíåøíåé âåñíû ïòåðîäàêòèëÿ óäàëîñü
ïîäíÿòü åùå òîëüêî ïàðó ðàç. Îäèí ðàç
ýòî ïðîèçîøëî â ïðèñóòñòâèè
ñîñåäñêèõ äåòèøåê - âîñòîðãó áûëî...
Âèçæàëè, óáåãàëè îò íåãî, õîòåëè,
÷òîáû ÿùåð ñ íèìè â äîãîíÿëêè
ïîèãðàë. Îäíàêî, äåòè è ñàìîëåòû -
âåùè óñëîâíî ñîâìåñòèìûå, òî åñòü,
ñîâìåñòèìûå ïðè óñëîâèè ïîëíîé
áåçîïàñíîñòè. À áåçîïàñíîñòü ëó÷øå

âñåãî îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàññòîÿíèåì.
Ïîýòîìó è ëåòàë ïîîäàëü. Òåì íå
ìåíåå, äîâîëüíû îñòàëèñü âñå
íàáëþäàòåëè: è äåòêè, è èõ ìàìû ñ
áàáóøêàìè, è ìîÿ äî÷êà, è ÿ ñàì.



Aviamodelka.ru                                                                                                       Íàøè ìîäåëè

Â çàêëþ÷åíèå ñêàæó, ÷òî åñëè áû
íà÷èíàë ñòðîèòü ïòåðîäàêòèëÿ ñåé÷àñ,
òî ó÷åë áû ñëåäóþùåå:
- âî-ïåðâûõ, ðàçìåð äîëæåí áûòü
áîëüøå - íå ìåíåå ìåòðà, à ëó÷øå åùå
áîëüøå: è âûãëÿäåòü áóäåò ãîðàçäî
ëó÷øå, è áóäåò ìåñòî äëÿ ðàçìåùåíèÿ
àïïàðàòóðû;
- âî-âòîðûõ, âíåøíèé âèä - íàäî êðàñèòü
ïîä íàñòîÿùåãî ÿùåðà, ñ ïîëóòîíàìè,
èìèòèðóþùèìè ïåðåïîíêè;
- â-òðåòüèõ, ïòåðîäàêòèëü äîëæåí
ïàðèòü - à èç ïëîñêîëåòà ïàðèòåëü íå
àõòè - íóæíî íîðìàëüíîå êðûëî.

×òî æå êàñàåòñÿ ñâåæåïîñòðîåííîãî,
òî íàäî ïðèçíàòü, ÷òî ÿ ïîëó÷èë îò åãî
ïîñòðîéêè òî, ÷òî õîòåë. Ìîäåëüêà
ïîëó÷èëàñü ñèìïàòè÷íàÿ, äàæå
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîêðàøåíà íå î÷åíü
“êîïèéíî”. Â âîçäóõå ñìîòðèòñÿ

âíóøèòåëüíî è íåîáû÷íî -
ðàâíîäóøíûõ íàáëþäàòåëåé òî÷íî íå
áûëî. Â óïðàâëåíèè ïðîñòà, ìîæåò
ëåòàòü íà îãðàíè÷åííûõ ïëîùàäêàõ.
Íåáîëüøèå ðàçìåðû ïîçâîëÿþò âîçèòü
åå íà çàäíåì ñèäåíüå àâòîìîáèëÿ. È
ãëàâíîå - íðàâèòñÿ è äåòÿì, è âçðîñëûì.
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http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=23_58


Âñå íà÷àëîñü ñ îáúÿâëåíèÿ íà
ôîðóìå Àññîöèàöèè Ýêñïåðå-
ìåíòàëüíîé àâèàöèè www.reaa.ru:
«Â ñóááîòó 16 èþíÿ íà àýðîäðîìå
“Ñåìÿçèíî” âî Âëàäèìèðå ïðîéäåò
÷åìïèîíàò ñòðàíû ïî âåðòîëåòíîìó
ñïîðòó è íåáîëüøîé àýðîäðîìíûé
ïðàçäíèê, ïîñâÿùåííûé 80-ëåòèþ
÷åãî-òî òàì.

Àýðîäðîì “Ñåìÿçèíî” ïðèãëà-
øàåò âñåõ æåëàþùèõ ïîñåòèòü
Âëàäèìèð ñ êðàòêèì äðóæåñò-
âåííûì âèçèòîì. Îñîáî ïðèâåòñò-
âóþòñÿ ïîñåòèòåëè íà ñâîèõ
ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòàõ,

80-å ëåòèå ÎÑÀÂÈÀÕÈÌ-ÄÎÑÀÀÔ-ÐÎÑÒÎ
àýðîäðîì Ñåìÿçèíî, ã. Âëàäèìèð, 16.06.2007 ã.

ò.÷. åñëè êòî õî÷åò ïîêàçàòü ñâîþ
òåõíèêó èëè ïðîñòî ïðîâåòðèòüñÿ
welcome.

Â äâóõ ñëîâàõ ðàñïîðÿäîê äíÿ
òàêîé: ïðèáûòèå â 9-10 óòðà, äî 12
÷àñîâ ëåòàþò âåðòîëåò÷èêè, ïîòîì
- âñå îñòàëüíûå.

Ïðàçäíèê îðãàíèçîâàí íà
ãîðîäñêîì óðîâíå, íàðîäó èç
Âëàäèìèðà áóäåò ìíîãî.

Êîíòàêòíûé òåëåôîí….»

Êóïèë ñâåæèå áàòàðåéêè äëÿ
ôîòèêà è ñúåçäèë... Èòîã ñìîòðèòå
äàëåå.

http://www.reaa.ru:


Çíàìåíîñöû



Ïàðàëëåëüíî ñ âûñòàâêîé äîñòèæåíèé ÐÎÑÒÎ è ïîêàçàòåëüíûìè âûñòóïëåíèÿìè ïðîõîäèë
î÷åðåäíîé ýòàï ×Ð ïî âåðòîëåòíîìó ñïîðòó. Ñðåäè ïèëîòîâ ïîïàäàëèñü è ñèìïàòè÷íûå
ïèëîòêè.



Ïèëîòàæ íà Ìè-2



Áûëè ïîêàçàòåëüíûå âûñòóïëåíèÿ ïàðàøþòèñòîâ



Ïëîùàäêà êðåïëåíèÿ öåëüíîïî-
âîðîòíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî îïåðå-
íèÿ, áîëüøàÿ.
Ïîñàäî÷íûé äèàìåòð: D=12.7ìì
Âåñ: 4.5 ã.

Ïëîùàäêà êðåïëåíèÿ öåëüíîïî-
âîðîòíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî îïåðå-
íèÿ, ìàëàÿ.
Ïîñàäî÷íûé äèàìåòð: D=10.7ìì
Âåñ: 1.7 ã.

Íîâèíêè íàøåãî ìàãàçèíà www.shop.aviamodelka.ru

http://www.shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?products_id=665
http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?products_id=666
http://shop.aviamodelka.ru/products_new.php


Íàáîð äëÿ Êàðëñîíà...



Íó êàêàÿ âå÷åðèíêà áåç ìåñòíîãî ïàéïåðñòðîÿ



Ïðèëåòåëè è ãîñòè, ïðàâäà ïîëåòàòü èì òàê è íå äàëè...



Êîìïëåêò äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïëîñêîñòåé
Óãîë ñîåäèíåíèÿ:  3, 5, 7. 9 ãðàäóñîâ.
Åñòü âîçìîæíîñòü ìåíÿòü óãîë øòûðÿ ïîä çàêàç÷èêà - îò 0 äî 15 ãðàäóñîâ.
Âåñ íàáîðà: øòûðü 22 ã, âñòàâêà - 2øò.*11ã.=22ã., èòîãî  44 ã.

Íîâèíêè íàøåãî ìàãàçèíà www.shop.aviamodelka.ru

http://www.shop.aviamodelka.ru
http://shop.aviamodelka.ru/products_new.php
http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=74


Øîó - øîóì, à ñîðåâíîâàíèÿ øëè ñâîèì ÷åðåäîì...



Áûëà âûñòàâêà ìîäåëåé... Èç ìåñòíîé àâèàìîäåëêè ïðèòàùèëè íåñêîëüêî ÐÓ ïîëóêîïèé, êàê ÿ
ïîíÿë èç ïîêóïíûõ íàáîðîâ. Íî äî àâãóñòîâñêèõ ñîðåâíîâàíèé îíè íå äîæèëè, ãîâîðÿò, ðàçáèëè...
Ñïèòôàéð.



Ìîäåëü Äæè Áè



Ìîäåëü Êîðñàð
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